PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Karty przedmiotow.

I. Studia stacjonarne

1.1. Przedmioty kierunkowe
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KARTA PRZEDMIOTU
W ez WYCHOWANIE FIZYCZNE
Kod KO1 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w gz PHYSICAL EDUCATION
angielskim
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1 0 1 15
11 0 1 15
111 0 2 30
v 0 2 30
Razem w czasie studiow 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak przeciwwskazan lekarskich do wykonywania wysitku fizycznego.

Cele przedmiotu

Nauczenie studenta prawidtowej techniki poszczegolnych stylow ptywackich.
Doskonalenie umiejetnosci ruchowych w zakresie gimnastyki podstawowej, zespotowych gier sportowych, lekkiej atletyki
oraz ksztattowanie poszczegdlnych zdolnosci motorycznych studenta.

Ksztattowanie wlasciwej postawy wobec kultury fizycznej, postaw prozdrowotnych i higienicznych.
Wyposazenie studenta w wiedzg¢ i umiej¢tnosci pozwalajace podejmowanie dziatan w zakresie rekreacji ruchowej w
trakcie studiéw i po ich zakonczeniu.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 rozpoznaje, zna, opisu]:e.i demonstruje podstawowe ¢wiczenia oswajajace z woda, NK_WO1, NK_UO1
oddechowe i wypornosciowe.
EKP_02 zna prawidlowe i zwyczaj owe nazwy ws’zystkich stylow pbfwackich. Zna ich NK_WO1, NK_UO1
technike oraz potrafi jg scharakteryzowac i zademonstrowac.
zna i wykorzystuje w praktyce zagadnienia zwigzane z fizjologia wysitku fizycznego,
L . . . . ; NK_WO01, NK_U01,
EKP_03 | wydolnoscig organizmu i podstawami treningu sportowego. Docenia pozytywny NK Ull
wplyw plywania na cialo cztowieka. -
EKP_04 ma s’wiadompéé stanu swoich umiejetnoscei ptywackich, dokonuje ich oceny w NK_U11, NK_KO1
$wietle stawianych wymagan.
EKP_05 | zna przepisy poszczegdlnych dyscyplin sportowych. NK_WO01, NK_U01
potrafi opisa¢ technike réznych elementéw z zakresu gimnastyki podstawowej,
) . ) . NK_WO01, NK_U01,
EKP_06 | zespotowych gier sportowych oraz lekkiej atletyki. Potrafi wykona¢ podstawowe NK U10
elementy i ¢wiczenia z podanego zakresu. -
EKP o7 | Zha podstawowe parametry wysitkowe. Umie je samodzielnie zmierzy¢ i NK_WO01, NK_U01,
- zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. Potrafi je wykorzystac . NK_Ul1, NK_KO01
Semestr 1
Tresci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP
W C L P
S}l}{ dma?aj ace na .(:1alo plywaka poruszajacego si¢ w wodzie. | EKP_02, EKP_03
Cwiczenia oswajajace z woda.
Ngugame piy.wama lfraulem na grzbiecie - btedy w technice pracy | EKP_02, EKP_03
ndg i ich eliminowanie.
Nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie, ¢wiczenia w nauczaniu
ruchow ramion - przy $cianie basenu, z pomoca partnera, liny, deski 2 EKP_02, EKP_03
i samodzielnie lezac w wodzie.
Nauczanie ptywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu
ruchow ramion na ladzie i w wodzie - stojac, w marszu, z partnerem, 2 EKP_02, EKP_03
z deska i samodzielnie lezagc w wodzie.
Nauczanie ptywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu
ruchow nog na ladzie, w wodzie - stojac, w lezeniu na grzbiecie 3 EKP_02, EKP_03
i piersiach przy $cianie, z deska i samodzielnie lezac w wodzie.
Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchéw ramion, nog
i oddychania w plywaniu stylem klasycznym i grzbietowym - na 2 EKP_02
ladzie i w wodzie.
Cwmzema 'doskonalqce k(?ordynaCJ ¢ ruchow ramion, nog > EKP_02. EKP_04
i oddychania w stylu grzbietowym i klasycznym.
Nauka skoku startowego ze stupka do wody. 2 EKP_02, EKP_04
Lacznie godzin 15
Semestr I1
TreSci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP
i W C L P
Cchzema Fioskonalqce koordynacje ruchdw ramion, ndg 5 EKP_02, EKP_03
i oddychania w stylu klasycznym.
Nauczanie ptywania stylem dowolnym, ¢wiczenia w nauczaniu
polozenia ciata, pracy nég na ladzie, w wodzie, w miejscu, 2 EKP_02, EKP_03
z deska i samodzielnie lezac w wodzie.
N.aucza.tm.e plngma stylem dowolnym - btgdy w technice pracy nog ) EKP_02, EKP_03
i ich eliminowanie.
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Nauczanie plywania stylem dowolnym, ¢wiczenia w nauczaniu
ruchow ramion na ladzie i w wodzie, stojac, w marszu, z deska 3 EKP_02, EKP_03
i samodzielnie lezgc w wodzie.
wazema .doskonalqce koordynacj¢ ruchéw ramion, nog ’ EKP_02, EKP_03
i oddychania w stylu dowolnym.
Cw1cz§n1a} W nauczaniu tgchnlkl nawrotu do stylu klasycznego - ) EKP_02, EKP_04
naptynigcie, obrot, odbicie, pelna forma.
Cw1cz§n1a} W nauczaniu tgchnlkl nawrotu do stylu dowolnego - | EKP_02, EKP_04
naptynigcie, obrot, odbicie, pelna forma.
Cwiczenia doskonalace nawroty do stylu klasycznego oraz do stylu | EKP_02, EKP_04
dowolnego.
Lacznie godzin 15
Semestr IT1
Tresci program: Biczbalzodzid Odniesienie do EKP
eSci programowe W C L P
Przygotowanie do wysitku, znaczenie prawidlowej rozgrzewki. 1 EKP_07
Pomiar tetna, spoczynkowe oraz wysitkowe parametry HR i BP. 1 EKP_07
Pilka siatkowa — odbicia pitki sposobem gérnym i dolnym, zagrywka
sposobem gornym, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy taktyki 6 EKP_05, EKP_06
ary.
Koszykowka — podania i chwyty pitki, dwutakt, rzuty do kosza z
dystansu, rzuty wolne, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy 6 EKP_05, EKP_06
taktyki gry.
Pitka nozna — prowadzenie pitki, podania i przyjecia, gra z pierwszej
pitki, uderzenie pitki prostym podbiciem, podstawowe przepisy gry, 6 EKP_05, EKP_06
podstawy taktyki gry.
Unihokej — prowadzenie p1¥eczk1 forhendem i bekhendem, strzaty na 6 EKP_05, EKP_06
bramke, podstawowe przepisy gry.
Gimnastyka — przewrdt w przdd i przewrot w tyl, lezenie przerzutne,
. . . 2 EKP_06
podpor tylem lezac tukiem.
Biegi krotkie, klasyfikacja biegdw krotkich, start niski. 2 EKP_06
Lacznie godzin 30
Semestr IV
Tresci program Liczba godzin Odniesienie do EKP
eSci programowe W C L P esie
Wydolnos¢ organizmu cztowieka, sposoby jej ksztaltowania, pojecie
1 EKP_07
V 02 max.
Rekreacja ruchowa, gry i zabawy ruchowe, badminton, tenis 5 EKP_05, EKP_06
stotowy.
Pitka siatkowa — zbicie dynamiczne, taktyka gry, gra szkolna. 6 EKP_05, EKP_06
Koszyk(.)wlfa’f systemy obrony, praca nég w obronie, zastony w 6 EKP_05. EKP_06
ataku, pick’n’roll, taktyka gry, gra szkolna.
Pitka nozna — uderzenie pitki wewngtrzna i zewngtrzng czgscia 6 EKP_05. EKP_06
stopy, rzut karny, taktyka gry, gra szkolna.
Pitka reczna — podania i chwyty pitki, rzut z wyskoku, rzut z
przeskokiem, rzut karny, rzuty sytuacyjne (z biodra, tytem, lobem), 6 EKP_05, EKP_06
ustawienia w obronie, przepisy gry, taktyka gry, gra szkolna.
Biegi diugie, klasyfikacja biegoéw dtugich, start wysoki. 1 EKP_06
Gimnastyka — wymyk na drazku, uktad ¢wiczen gimnastycznych,
. 2 EKP_06
skok przez skrzynig.
Lacznie godzin 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

el Test Egzamin Egzarmn Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
EKP ustny pisemny

praktyczne
EKP 01

EKP 02 | X

EKP 03 | X

EKP_04

EKP_05

eltsitaibaltallalles

X
EKP 06 | X
EKP 07| X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia, uczgszczal na zajecia praktyczne. Miat 100% frekwencji i zaliczyt
wszystkie sprawdziany. Ocena koncowa to $rednia z wiadomosci teoretycznych oraz testow sprawnosciowych. Studenci
zwolnieni z zaje¢ praktycznych zaliczaja przedmiot w formie testu.

Naklad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P

Godziny kontaktowe 90

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 90

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 90

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 90

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 90
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Bartkowiak E., Sportowa technika plywania, Biblioteka trenera, Warszawa 1995

Malarecki 1., Zarys fizjologii wysitku i treningu sportowego, Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1981
WOPR, Prawie wszystko o ratownictwie wodnym, Warszawa 1993

Konieczna A. (red.), Vademecum wychowania fizycznego dla studentow Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2018
Talaga J., Technika pitki noznej, Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1987

Latyszkiewicz L., Worobjew M., Zaurbek, Chromajew M. M., Pitka reczna, koszykowka, pitka siatkowa, Centralny
Osérodek Sportu, Warszawa 1999

Baranski K. (red.), Technika i metodyka nauczania podstawowych ¢wiczen gimnastycznych, AWF, Warszawa 1985
Mroczynski Z. (red.), Lekkoatletyka, AWF, Gdansk 1995

Literatura uzupekiajaca

Karpinski R., Nauczanie plywania, AWF, Katowice 1995
Talaga J., A-Z sprawnosci fizycznej, Ypsylon, Warszawa 1995
Trzesniowski R., Gry i zabawy ruchowe, Sport i Turystyka, Warszawa 1972

Wydziat Informatyki UMG Strona |4



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

dr Andrzej Lachowicz
dr Andrzej Lachowicz | ZM WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr Zbigniew Balinski SWEFiS
mgr Mariusz Grabowski SWEFiS
mgr Tomasz Zigba SWEFiS
mgr Zenon Zwirski SWEFiS
mgr Ariel Fijot SWFiS
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod o S polskim JEZYK ANGIELSKI
przedmiotu przedmiotu | w 2 ENGLISH
angielskim
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1 3 45
11 3 3 45
111 3 3 45
v 3 3 45
\ 2 2 30
Razem w czasie studiow 210

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci jezykowe w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

Science.

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie General English, Technical English — Computer
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Potrafi nazwa¢ uczelnig, wydzial i specjalno§é, wymieni¢ i nazwac jednostki EK WOl
EKP_01 | metryczne miar, zna podstawowe pojecia i terminy z matematyki i fizyki w jezyku -
angielskim.
Potrafi swobodnie postgiwac si¢ jezykiem angielskim z wykorzystaniem stownictwa
specjalistycznego z zakresu informatyki za pomoca zrddet literaturowych i EK_WO01
EKP_02 | elektronicznych. Rozwija swoja znajomos$¢ jezyka angielskiego w $rodowisku EK_UI2
technicznym w zakresie czytania, mowienia, stuchania, pisania i thumaczenia
dotyczace swojego kierunku.
Rozumie zasady podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. EK_KO1,
Potrafi pracowaé w grupie przyjmujac, dziata w sposob przedsigbiorczy i wspotpracuje EK_KO03
EKP_03 . :
dla dobra interesu publicznego.
Semestr 1
Tresci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP
W C L P
1. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ konstrukcjami
gramatycznymi w kontekscie jezyka ogolnego i technicznego - 12 EKP_02
¢wiczenia konwersacyjne.
2. Stownictwo akademickie/uniwersyteckie. 6 EKP_01
3. Terminologia z zakresu matematyki i fizyki (liczebniki, zbiory, 6 EKP_01
dzialania, wzory, prawa)
4. Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (SI) - terminologia. 2 EKP_01
5. Wstep do informatyki. 10 EKP_02
6. Czytanie tekstow technicznych. 3 EKP_02
. . . . EKP_01, EKP_02,
7. Podsumowanie i powtorzenie materiatu. 6 EKP_03
Lacznie godzin 45
Semestr 11
TreSci programowe Biczbalgodzim Odniesienie do EKP
W C L P
1. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ konstrukcjami
gramatycznymi w kontekscie jezyka ogodlnego i technicznego - 12 EKP_02
¢wiczenia konwersacyjne.
2. Sprzet komputerowy (hardware), urzadzenia peryferyjne 6 EKP_02
(wejSciowe/wyjsciowe) - stownictwo specjalistyczne
3. Systemy i technologie komputerowe; systemy i sieci EKP_02
komputerowe - architektura i topologie - stownictwo 6
specjalistyczne
4. Oprogramowanie systemowe, systemy operacyjne. 5 EKP_02
5. Robotyka — stownictwo specjalistyczne 10 EKP_02
6. Czytanie tekstow technicznych. 3 EKP_02
7. Podsumowanie i powtorzenie materiatu. 6 EKP_02, EKP_03
Lacznie godzin 45
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Semestr 111
Tresci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP
W C L P
1. Rozwijanie umiejetno$ci postugiwania si¢ konstrukcjami
gramatycznymi w kontekscie jezyka ogodlnego i technicznego - 12 EKP_02
¢wiczenia konwersacyjne.
2. Internet i World Wide Web; ustugi internetowe 4 EKP_02
3. Projektowanie stron internetowych; grafika komputerowa 4 EKP_02
4. Standardy komunikacji w sieci; bezpieczenstwo w sieci 4 EKP_02
5. Programowanie komputeréw; jezyki programowania. 4 EKP_02
6. Proces rozwoju oprogramowania: analiza, projekt/wzor, 4 EKP_02
testowanie, ocena i wdrozenie; metodologie.
7. Sztuczna inteligencja — ograniczenia, zagrozenia i najnowsze 4 EKP_02
osiggniecia; systemy uczace si¢ (machine learning).
8. Czytanie tekstow technicznych. 3 EKP_02
9. Podsumowanie i powtorzenie materiatu. 6 EKP_02, EKP_03
Lacznie godzin 45
Semestr IV
TreSci programowe Biczbalzadzid Odniesienie do EKP
W C L P
1. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ konstrukcjami
gramatycznymi w kontekscie jezyka ogolnego i technicznego - 12 EKP_02
¢wiczenia konwersacyjne.
2. Doswiadczenie uzytkownika (UX); testowanie oprogramowania. 3 EKP_02
3. Bazy danych: zasady tworzenia i zarzadzania/administrowania 6 EKP_02
zasobami danych; modele baz danych; bezpieczenstwo danych.
4. Bigdata: analiza danych: analiza danych i analityka biznesowa; 6 EKP_02
eksploracja danych: metody, techniki i wyzwania.
5. Aplikacje mobilne i internetowe, internet rzeczy - stownictwo 3 EKP_02
specjalistyczne
6. Zarzadzanie danymi - stownictwo specjalistyczne 6 EKP_02
7. Czytanie tekstow technicznych. 3 EKP_02, EKP_03
8. Podsumowanie i powtorzenie materiatu. 6
Lacznie godzin 45
Semestr V
TreSci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP
W C L P
1. Thumaczenia tekstow technicznych na jezyk angielski lub polski 4 EKP_02
(praktyczne uwagi).
2. Praca w sektorze informacyjnym: wsparcie techniczne, zawody EKP_02
programistyczne (programista/tester/, administratorzy danych 4
lub/i sieci; webmasters.
3. Etyka w internecie. 4 EKP_02
. EKP_1, EKP_02,
4. Prezentacja. 8 EKP_03
5. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) przy komputerach. 2 EKP_02
6. Ubieganie si¢ o prace i tworzenie profilu zawodowego: 5 EKP_01, EKP_02,
CV/resume/formularz, pisanie listu motywacyjnego. EKP_03
7. Pod'staw'y zasady pisania artykutow naukowych w jezyku > EKP 01, EKP_02.
angielskim — struktura i jezyk.
. , . . EKP_01, EKP_02,
8. Podsumowanie i powtorzenie materiatu. 4 EKP_03
Lacznie godzin 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP 01 | X X X

EKP 02 | X X X

EKP_03 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student osiagnat zaktadane efekty ksztalcenia w zakresie tresci zwiazanych z przedmiotem. Zaliczenie poszczegdlnych
semestroOw nastepuje na podstawie uzyskania 60% z testow, kolokwiow i na podstawie wypowiedzi ustnej.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 210
Czytanie literatury 40
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 60
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 75
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 15
Lacznie godzin 410
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 410
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 14

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 410 14
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. o 235 9

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Fitzgerald P., English for ICT Studies, Garnet Education, 2012.

=

Krakow 2012.

Bien P., Jezyk angielski Zawodowy. Technik informatyk. Technik programista; WSiP, 2020.
Blaszczyk B., English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie tylko; Helion, 2016.

Kuzminska I., Innocent Guide to Cybercrime, Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych Politechnika Krakowska,

5. Maksymowicz R., Jezyk angielski dla elektronikow i informatykéw. Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, 2010.

Literatura uzupekiajaca

https://www.infineon.com/

b o

BBC Bitesize GCSE — Computer Science https://www.bbc.co.uk/bitesize/examspecs/zkwsjhv
BBC Bitesize GCSE — Digital technology https://www.bbc.co.uk/bitesize/subjects/z9qy6yc
https://elektronikab2b.pl/technika/49873-standardy-komunikacji-bezprzewodowej-dla-urzadzen-iot

Murphy R., English Grammar In Use - Book with Answers,; Cambridge University Press, wydanie 5, 2022.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr Katarzyna Gromadzka-Duszak SJO
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Wyktadowcy SJO
Wydziat Informatyki UMG Strona |9
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod KO3 Nazwa polskim MATEMATYKAT
przedmiotu przedmiotu | w jez. MATHEMATICS I
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
1 5 2 2 30 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos$¢ matematyki z zakresu szkoty podstawowej i Srednie;j.

Cele przedmiotu

Wypracowanie umiejetnosci opisu procesow i zjawisk za pomoca jezyka algebry liniowej i analizy matematyczne;j.
Nabycie umiejetnosci wykorzystywania aparatu matematyki wyzszej do rozwigzywania réznorodnych problemow
technicznych i informatycznych, a takze stworzenie podstaw $cistego, logicznego i abstrakcyjnego rozumowania.

Osiggane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

shuzace realizacji postawionego zadania.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ wiedzg z zakresu algebry liniowej przy rozwiazywaniu
, } Lo . L b , EK_WO01, EK_U02,
EKP_01 | probleméw technicznych, w tym do opisu i analizy dziatania, uktadoéw i systemow
. . . EK_UO03, EK_KO02
informatycznych i autonomicznych.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do rozwigzywania EK_WO0I, EK_UO01,
EKP_02 | zadan i probleméw na przedmiotach zawodowych, w tym do analizy i oceny EK_UO03, EK_UO08,
dziatania systeméw informatycznych i autonomicznych. EK_KO02
Potrafi zdobyta wiedze¢ z analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i
EKP_03 | catkowego wykorzystaé, przy rozwigzywaniu probleméw na przedmiotach EK_WO01, EK_U0I,
- \WeBO WYKOTZYSIAC, pray rozwiazywaniu b whnap EK_U04,, EK_K02,
zawodowych.
EKP 04 Potrafi dobra¢ odpowiednie metody numeryczne do rozwigzywania probleméw EK_WO01, EK_UO01,
- technicznych, w tym zwigzanych z automatyzacja. EK_U02, EK_KO02,
EKP 05 Potrafi pracowaé samodzielnie i prawidlowo identyfikowacé cele oraz priorytety EK_U03, EK_UO08,

EK_KO01, EK_K02

Wydziat Informatyki UMG
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TreSci programowe

Liczba godzin
W C L |

Odniesienie do EKP

Ciala i przestrzenie wektorowe: ciato liczb zespolonych, przestrzen
wektorowa, podprzestrzenie, operacje na podprzestrzeniach,

kombinacja liniowa, podzbior generujacy, uktad liniowo niezalezny, EKP_05
baza, wymiar przestrzeni, przestrzen skonczenie wymiarowa;

EKP_01, EKP_02,

Odwzorowania liniowe: jadro i obraz odwzorowania liniowego, rzad
odwzorowania liniowego, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm. EKP_05

EKP_01, EKP_02,

Macierze: podstawowe pojecia, dzialania na macierzach, macierz
odwzorowania liniowego, mnozenie macierzy, sktadanie
odwzorowan liniowych, rzad macierzy, macierz przejscia, macierz
odwzorowania liniowego po zmianie bazy. Wyznaczniki:
wyznacznik macierzy, metody obliczania wyznacznika, wtasnosci 6 6
wyznacznika, minor, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uklady
réwnan liniowych: wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capellego, zbidr rozwigzan uktadu réwnan liniowych, badanie
uktadu réwnan liniowych, eliminacja Gaussa;

EKP_01, EKP_02,
EKP_05,

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkc;ji,
rozniczka, pochodne i rézniczki wyzszych rzgdow, reguta de
I’Hospitala, wzor Taylora, monotonicznos$¢, ekstrema, wklestos¢ i 8 8
wypuklosé, punkty przegiecia, asymptoty krzywej, badanie
przebiegu zmienno$ci funkcji;

EKP_05

EKP-02, EKP_03,

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: calka nieoznaczona,
catki funkcji elementarnych, podstawowe wtasnosci, catkowanie
przez podstawienie, catkowanie przez cze¢sci, catkowanie innych

EKP_02, EKP_03,

wybranych typow funkcji, calka Riemanna, definicja, interpretacja, 8 8 EKP_04, EKP_05
wiasnosci, calka niewlasciwa, przyblizone metody catkowania,

zastosowania calki oznaczonej;

Lacznie godzin 30 30

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu

Symbol
EKP

Test

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP_01

EKP_02

EKP_03

EKP_04

EKP_05

DR P R R

e lteitalkallel

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskat zaktadane efekty ksztalcenia. Na wyktadach i ¢wiczeniach dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci. Ocena koncowa
z przedmiotu (OC) w tym semestrze sktada si¢ ze §redniej wazonej z egzaminu (E) i dwoch kolokwiow (K) i aktywnos$ci na
¢wiczeniach (A) wg wzoru OC=50%E~+40%K+10%A z zaokragleniem do skali ocen obowigzujagcych w UMG

Wydziat Informatyki UMG
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 14 13
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 4
Udzial w konsultacjach 4 4
Lacznie godzin 60 71
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 131
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 74 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Kotowrocki K., Kwiatuszewska-Sarnecka B., Matematyka, Wyktad. Kurs podstawowy, Wydawnictwo UMG, 2020;
Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometria, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna t.48,
Warszawa 1979.

Stankiewicz W., Wojtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa 1995;

Gewert M., Skoczylas Z., ,,Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2015.

Krysicki W., Wtodarski L.: ,,Analiza matematyczna w zadaniach”, cz¢$¢ I i II, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006.

Leitner R.: ,,Zarys matematyki wyzszej”, czgs¢ 11 I, WNT, 1994.

Zakowski W., Kotodziej, W.: ,,Matematyka: Analiza matematyczna”, czes¢ 2, WNT, Warszawa, 2002.

Btazewicz J., Cellary W., i inni, Badania operacyjne dla informatykoéw, WNT 1983.

Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan, PWN,
Warszawa 2009.

Literatura uzupekiajaca

Gewert M., Skoczylas Z., ,,Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
Jankowska K., Jankowski T.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2009.
Jankowska K., Jankowski T.: ,,Zbior zadan z matematyki”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2009.

Leitner R., Matuszewski M., Rojek Z.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, cze$¢ 11 I, WNT, 1998.

Leksinski W., Nabiatek J., Zakowski W.: ~Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania”, WNT, 1992.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Bozena Kwiatuszewska-Sarnecka ZM WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Bartosz Kamedulski ZM W1
dr Ewa Dabrowska /M WI
dr Jolanta Mazurek ZM W1

Wydziat Informatyki UMG Strona |12



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

cf.‘m;]f r
PA T UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K04 Nazwa polskim FIZYKA
przedmiotu przedmiotu | w gz PHYSICS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z oceng

Liczba godzin w semestrze

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu
studiow ECTS W C L P W C L P
I 1 1 1 15 15 15

Razem w czasie studiow

45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejetnosci z matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z podstawami fizyki z zakresie niezbednym do rozwijania umiejetnos$ci analitycznych oraz
rozwigzywania probleméw technicznych w informatyce. Zapoznanie stuchaczy z podstawami tworzenia matematycznych
modeli zjawisk fizycznych i mozliwosciami wykorzystania tych modeli w symulacjach komputerowych. Nabycie
umiejetnosci projektowania i przeprowadzenia pomiaréw oraz ich opracowania w zakresie niezbgdnym do bezpiecznej
obshugi systemoéw technicznych.

Wydziat Informatyki UMG
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 opisa¢ najwazniejsze zjawiska fizyczne, zdefiniowaé wielkos¢ je charakteryzujace EK_WO01, EK_W04,
- oraz ich jednostki z uktadu SI oraz z innych uktadow stosowanych w praktyce EK_UO01, EK_U06
EKP 02 sklasyfikowac i opisac¢ rodzaje ruchow w dziedzinie mechaniki klasycznej oraz poda¢ | EK_WO01, EK_WO04,
- warunki rownowagi sit EK _UO01, EK_U06,
N , e EK_WO01, EK_WO04,
EKP_03 | opisa¢ i zinterpretowaé wlasciwosci ruchu falowego EK_UOL, EK_U06
N L. . . . . EK_WO01, EK_W04,
EKP_04 | opisa¢ wielko$ci charakteryzujace zjawiska hydrostatyczne i hydrodynamiczne EK_UOL, EK_U06
EKP 05 opisac i zinterpretowa¢ wlasciwosci termiczne ciat i wielko$ci je charakteryzujace, EK_WO01, EK_W04,
- oraz opisa¢ prawa konwersji energii cieplnej i mechanicznej EK_UO01, EK_U06
. . . . .. . EK_W04, EK_U04,
przeprowadza¢ pomiary zmierzajace do weryfikacji matematycznych modeli
EKP_06 o . o EK_U06, EK_Ul11,
prostych zjawisk fizycznych oraz przygotowac raporty z tych pomiaré6w EK KOI
EKP_07 | pracowa¢ w zespole, przyjmujac w nim role kierownicze i wykonawcze EK_KEOIi’ IEJ:Il(I—U()é’
] Liczba godzin s e .
TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Wielko$ci fizyczne i ich jednostki 1 1 EKP_01
Kinematyka: predkosé, szybko$¢, przyspieszenie, ich wartos$ci
chwilowe i $rednie. Kinematyka ruchu w polu grawitacyjnym w 2 2 EKP_01, EKP_02
przyblizeniu braku oporu aerodynamicznego
Kinematyka ruchu obrotowego: przemieszczenie katowe, predkosé
katowa, przyspieszenie katowe. Przyspieszenie styczne i 1 1 EKP_02
przyspieszenie do§rodkowe
Dynamika, rodzaje sit, diagramy sit swobodnych, sity kontaktowe i
. L . . . 2 2 EKP_02
sity dziatajgce na odleglos¢. Pola sitowe: centralne i jednorodne
Moment sity. Momenty bezwtadnosci dla typowych ksztattow bryty
. oo ) 2 2 EKP_02
sztywnej. Energia kinetyczna ruchu obrotowego bryly sztywnej
Statyka. Warunki rownowagi bryty sztywnej. Srodek masy. Moment
. o 1 1 EKP_02
sity grawitacji
Drgania harmoniczne: proste, thumione i z sita wymuszajaca;
poréwnanie opisu ruchu oscylacyjnego i obrotowego. Wahadto 2 2 EKP_03
fizyczne i wahadlo matematyczne
Ruch falowy; dzwigk jako fala. Predkos¢ fazowa propagacji dzwigku
) o 2 2 EKP_03
w gazach, cieczach i cialach statych
Hydrostatyka — ci$nienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa.
Hydrodynamika — rownanie ciagtosci, rOwnanie Bernoullego, 1 1 EKP_04
zjawisko lepkosci.
Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych, energia wewngtrzna, skale | | EKP 05
temperaturowe, rOwnania stanu gazu. —
Zasady pracy laboratoryjnej, przepisy BHP 1 EKP_07
Pomiary, ich doktadnos¢, opracowanie wynikow. 1 EKP_01
Wyznaczanie gesto$ci ciat statych i cieczy. 2 EKP_06, EKP_07
Wyznaczanie nat¢zenia pola grawitacyjnego Ziemi. 2 EKP_06, EKP_07
Anal'lza' ruchu harmonicznego, wyznaczanie wspotczynnika ’ EKP_06, EKP_07
thumienia.
Wyznaczanie szybko$ci propagacji fali dzwigkowej 2 EKP_06, EKP_07
Analiza ruc,hp obrotowggo bryly sztywpej, wyznaczanie momentu ’ EKP_06, EKP_07
bezwladno$ci metodami dynamicznymi
Sprawdzanie praw gazu doskonatego. 2 EKP_06, EKP_07
Statystyczne opracowanie wynikOw pomiaréw 1 EKP_06
Lacznie godzin 15 15 15
Wydziat Informatyki UMG Strona |14
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP 01 | X X X

EKP 02 | X X X

EKP 03| X X X

EKP 04 | X X

EKP 05| X X X

EKP_06 X

EKP_07 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.

Uczestniczyt w wyktadach, ¢wiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych (dopuszcza si¢ sumarycznie 3
nieobecnosci).

Cwiczenia: Uzyskal pozytywne oceny z kolokwium (przynajmniej 60% punktéw) obejmujacego swym
zakresem zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach rachunkowych.

Laboratorium: Uczestniczyl w ¢wiczeniach laboratoryjnych wykonujac i zaliczajac wszystkie ¢wiczenia
przewidziane w harmonogramie.

Wyklad: Uzyskal pozytywna oceng z zaliczenia (przynajmniej 60% punktow) obejmujacego swym zakresem
zagadnienia omawiane na wyktadach. Zaliczenie ma forme pisemna.

Ocena koncowa to $rednia z ocen uzyskanych na ¢wiczeniach rachunkowych, laboratorium i zaliczenia
egzaminu (1/3 — wyktad, 1/3 — ¢wiczenia, 1/3 — laboratorium).

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 15 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 47 30 45
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 122
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 45 2
Obciazenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu

. - 57 2

nauczycieli akademickich

Wydziat Informatyki UMG Strona |15



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Literatura podstawowa

Fizyka dla szkot wyzszych. (ttumaczenie z oryg. University Physics 2016 aut. S.J. Ling, J. Sanny, B. Moebs),
OpenStax Polska CC BY 4.0,
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1

Massalski J., Massalska M., Fizyka dla inzynierow, Wyd.: WNT 2006.

Holiday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki. PWN Warszawa 2003.

Literatura uzupekiajaca

Jewett J. W., Sewrway R. A. Physics for scientists and engineers. Broocs/Cole. Kanada, 2010.
Bobrowski C. Fizyka - Krotki kurs. WNT Warszawa 1998

Hewitt T P. G. Fizyka wokot nas. WNT Warszawa 2001.

Wroblewski A. K. Historia Fizyki WN PWN Warszawa 2007

Jaworski B. M., Diettaf. Fizyka - Poradnik encyklopedyczny WNT 2004

Breuger H., Atlas Fizyki. Proszynski i S-ka Warszawa 2000

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Karol Falkowski KF WM

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Kamila Haule KF WM
dr Barbara Lednicka KF WM
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.'f.‘“}‘ r
g\ it I”;, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff\ éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
wIez. TECHNOLOGIE INFORMACYJNE
Kod KO5 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. INFORMATION TECHNOLOGIES
angielskim
Kierunek Informatyka
Specjalnos¢ przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak wymagan wstgpnych.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi technologiami informacyjnymi, wyjasnienie istoty informacji, procesow
informacyjnych, technologii przesytania informacji.
Zapoznanie studenta z istotg danych i ich formatami, bazami danych oraz narzgdziami do pracy z danymi (Excel).

Zaprezentowanie podstaw i zastosowan grafiki komputerowe;.

Objasnienie funkcji systemu komputerowego, wyjasnienie istoty algorytmu, programu komputerowego i oprogramowania
(software) oraz zapoznanie z podstawowymi narzedziami programistycznymi.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 Wymienia,' objasnia i klasyfikuje fundamentalne pojgcia z zakresu technologii EK_WO1
informacyjnych
wykorzystuje mozliwosci narzedzi (Excela) w zakresie rozwigzywania problemow EK WO04. EK W07
EKP_02 | wlasciwych dla informatyki (selekcja informacji, istota danych i ich formaty, relacje - EK’ U2 ’
miedzy danymi, scenariusze, symulacja) -
EKP_03 ?ozumie rol¢ informacji w proc;esach zachod.zqc.:ych w Zyc.iu .czlowiek.q, zna narzg¢dzia EK_WO08, EK_U02
informatyczne do przetwarzania, gromadzenia i przesytania informacji

Wydziat Informatyki UMG
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EKP_04

potrafi samodzielnie rozwigzywaé problemy wtasciwe dla informatyki, rozumie
znaczenie uczenia si¢ i poznawania nowych technologii informacyjnych

EK_WO0S8, EK_Ul11

EKP_05 krytyczny w odniesieniu do zdobytej wiedzy

ma $§wiadomo$¢ zdobytej wiedzy i umiejetnosci, jest kreatywny, pomystowy i

EK_KO1

Tresci programowe

Liczba godzin

W

C L

P

Odniesienie do EKP

Podstawowe pojecia informatyki: informacja, proces, proces
informacyjny, technologia, technologia informatyczna, algorytm,
program komputerowy, program zrodtowy, program wynikowy,
translacja, kompilacja

EKP_01, EKP_04

Informacja, wiedza, trojkat wiedzy. Klasyfikacja informacji. Tryby
pracy komputera (komputer jako maszyna wielomedialna: tryb
audio, tryb napisowy (tekstowy, numeryczny, data, czas, grafika
,,aski” (ASCID)), tryb graficzny (grafika map bitowych, grafika
wektorowa), tryb wideo

EKP_03

Procesy informacyjne: pozyskiwanie informacji, przesylanie
informacji, gromadzenie informacji, przetwarzanie informacji,
zabezpieczanie informacji, integralno§¢ informacji

EKP_03, EKP_04

Dane, formaty danych, dane typu DATA i CZAS, dane liczbowe i
tekstowe, arkusz kalkulacyjny (Excel), adresowanie wzgledne i
bezwzgledne

EKP_02

Technologie przesytania informacji: telekomunikacja, sieci
komputerowe, telefonia komorkowa, technologie satelitarne,
technologie sieci komputerowych. Istota Internetu: aspekty
techniczne Internetu, ustugi internetowe, aspekty biznesowe
Internetu

EKP_03

Oprogramowanie komputeréw, system programowania, struktura
systemu komputerowego, struktura jednostki centralnej komputera
(software i hardware), narzedzia programistyczne

EKP_03

Podstawy grafiki komputerowej, mapy bitowe, grafika wektorowa,
istota barwy, modele barwy, zastosowania grafiki komputerowej

EKP_01, EKP_03

Bazy danych (BD). Systemy Zarzadzania Bazami Danych SZBD
(DBMS). SQL. Wyszukiwanie i sortowanie danych w bazach
danych

EKP_01, EKP_03

Wykorzystanie standardowych funkcji w Excelu, biblioteka funkcji.
Sumowanie, §rednie, funkcje zaokraglajace

EKP_02

Prezentowanie danych w formie graficznej, dobor wykresow do typu
danych, formatowanie wykresow

EKP_02, EKP_05

Wykorzystanie funkcji warunkowej JEZELIL. Budowa warunkow w
oparciu o operatory relacji i operatory boolowskie. Zliczanie i
sumowanie w oparciu o kryterium (funkcja LICZ.JEZELI oraz
SUMA.JEZELI)

EKP_02, EKP_05

Bazy danych, budowanie zwigzkéw miedzy tabelami (funkcja
WYSZUKAJ.PIONOWO), wykorzystanie funkcji
WYSZUKAJ.PIONOWO w wariancie doktadnym i przyblizonym

EKP_02, EKP_05

Tabele i wykresy przestawne, filtrowanie zwykle i zaawansowane,
sortowanie danych w arkuszu kalkulacyjnym

EKP_02, EKP_05

Analiza symulacji w Excelu, menedzer scenariuszy

EKP_02, EKP_05

Lacznie godzin

15

15
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP 01 | X

EKP_02 X

EKP 03| X

EKP 04 | X

EKP_05 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Laboratorium — zaliczenie kolokwium, uzyskanie co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia z kolokwium
Wyktad — test, co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi
Ocena koncowa — $rednia arytmetyczna z ocen uzyskanych z wyktadu i laboratorium

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udzial w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 39 44
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 83
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 44 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 38 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

V. A. Spraul, Jak dziata oprogramowanie? Tajemnice komputerowych mechanizméw szyfrowania, obrazowania,
wyszukiwania i innych powszechnie uzywanych technologii, Helion, Warszawa, 2016

W. Kordecki, Informacja i kodowanie. Krotkie wprowadzenie z przyktadami zastosowan, Helion, Warszawa 2024
M. Alexander, D. Kusleika, Excel 365. Biblia, Helion, Warszawa, 2023

Literatura uzupekiajaca

J. Madej, P. Lula (red.), Technologia informacyjna. Laboratoria i ¢wiczenia, Wyd. UE w Krakowie, Krakow, 2016

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Natalia Pawtowska ZIS WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. Ewa Ratajczak-Ropel, prof. UMG ZISIST W1
mgr Pawetl Szyman ZISIST W1
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g\ ] UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
f}\é; é’ Wydzial Informatyki
f;g,;‘él\'b
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. WPROWADZENIE DO
Kod K06 Nazwa polskim PROGRAMOWANIA
przedmiotu przedmiotu | w jez. INTRODUCTION TO
angielskim PROGRAMMING
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1 2 2 1 30 30 15
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty $redniej.
Wiedza z zakresu logiki na poziomie szkoty $redniej.

Wiedza z zakresu informatyki na poziomie szkoly srednie;.
Wiedza z zakresu jezyka angielskiego na poziomie szkoly §redniej.

Cele przedmiotu

Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie tworzenia programow komputerowych.
Zapoznanie z podstawami programowania strukturalnego.
Poznanie podstaw jezyka C++.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Potrafi wymienic i scharakteryzowac typy jezykow i paradygmaty programowania, EK_WO06, EK_UO0S,
EKP_01 s . A .
omowi¢ przeznaczenie podstawowych narzedzi zwigzanych z programowaniem. EK_KO01
EKP 02 Konstruuje algorytmy rozwiazujace okreslone problemy, wykonuje dekompozycje EK_WO06, EK_UO05,
- ztozonych problemoéw na prostsze i stosuje funkcje oraz klasy do ich rozwigzywania. EK_U06, EK_KO01
Potrafi tworzyé w jezyku C++ programy, wykorzystujac podstawowe konstrukcje
EKP 03 tego jezyka, w tym - zmienne, tablice, operatory, wyrazenia, instrukcje, funkcje, EK_WO06, EK_UO05,
- klasy. Potrafi zapisywac i odczytywac¢ dane z plikow tekstowych i binarnych. EK_U06, EK_KO01
Potrafi kompilowa¢, uruchamiaé i debuggowaé tworzone programy.
Potrafi zdefiniowaé podstawowe poj¢cia i zasady programowania obiektowego, EK_W06, EK_U05,
EKP_04 ) . ! o EK_U06, EK_UO08,
tworzy¢ programy wykorzystujace klasy wtasne i klasy z bibliotek standardowych. EK KOI
Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ komponenty graficznego interfejsu EK_WO06, EK_UO05,
EKP_05 | uzytkownika, oméwi¢ dziatanie programu sterowanego zdarzeniami i rodzaje EK_U06, EK_UO0S8,
zdarzen, tworzy¢ proste programy sterowane zdarzeniami, wyposazone w GUL. EK_KO01
Tresci programowe Liczba godzin Odniesienie do EKP

W C L P

Struktura programu C++. Uzywanie przestrzeni nazw
standardowych. Komentarze. Korzystanie z funkcji. Zmienne i state.
Podstawowe typy zmiennych. Definiowanie zmiennej. Stowa 2 2
kluczowe. Przypisywanie zmiennym warto$ci. Znaki i liczby. Znaki
specjalne. State. Literaly. State symboliczne. State wyliczeniowe.

EKP_01, EKP_02

Wyrazenia i instrukcje. Bloki i instrukcje ztozone. Operatory.
Operator przypisania. Operatory matematyczne. Dzielenie catkowite
ireszta z dzielenia. Inkrementacja i dekrementacja. Kolejno$¢
dziatan. Operatory relacji. Instrukcja if. Operatory logiczne.
Kolejno$¢ operatorow logicznych. Operator warunkowy
(trojelementowy). Instrukcja switch.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Funkcje. Zwracane wartosci, parametry i argumenty. Deklarowanie i
definiowanie funkcji. Prototypy funkcji. Wykonywanie funkcji.
Zmienne lokalne. Zmienne globalne. Uzycie funkcji jako 6 6
parametréw funkcji. Parametry domyslne. Przecigzanie funkcji.
Rekurencja. Poziomy abstrakcji. Podziat pamigci. Stos i funkcje.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Programowanie zorientowane obiektowo. Tworzenie nowych typow.

Klasy i sktadowe. Deklarowanie klasy. Definiowanie obiektu. Klasy

EKP_01, EKP_02,

a obiekty. Dostep do sktadowych klasy. Prywatne i publiczne. 4 4 EKP_03, EKP_04,
Implementowanie metod klasy. Konstruktory i destruktory. Funkcje EKP_05
sktadowe const.
Sterowa}me przebiegiem dzialania programu. Petle whlle.. P.qtl.e EKP_01, EKP_02.
do...while. P¢tle for. Zaawansowane petle for. Petle zagniezdzone. 2 2
. EKP_03, EKP_05
Zakres zmiennych w petlach for.
Tab.hce. Elefment}./ tab’hcy. Inlc.:JahZ(.)wame ta}bhc. Dekl.ar.ovyame . EKP 01, EKP_02.
tablic. Tablice obiektow. Tablice wielowymiarowe. Inicjalizowanie
L . . . 4 4 EKP_03, EKP_04,
tablic wielowymiarowych. Tablice znakow. strcpy() oraz strncpy().
, . . s EKP_05
Klasy tancuchow. Listy potaczone i inne struktury.
Wskazniki. Uzycie operatora adresu (&). Nazwy wskaznikow.
Operator wyluskania. Wskazniki, adresy i zmienne. Operowanie
danymi poprzez wskazniki. Stos i sterta. Operator new, delete EKP_01, EKP_02,
yrill pop ' P ' ' 6 6 EKP_03, EKP_04,

Tworzenie obiektow na stercie. Usuwanie obiektow. Dostep do
sktadowych klasy. Dane sktadowe na stercie. Wskaznik this.
Wskazniki const i funkcje sktadowe const. Wskazniki const this.

EKP_05
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Dziatania arytmetyczne na wskaznikach. Tablice wskaznikow.
Wskazniki a nazwy tablic.
Referencje. Uzycie operatora adresu z referencja. Zerowe wskazniki
izerowe referencfje. .P.rzekazywame argumentow fgnkg]l przez EKP 01, EKP_02.
referencj¢. Naglowki i prototypy funkcji. Zwracanie kilku wartoSci. 2 2

. L. . . . EKP_03, EKP_05
Zwracanie wartosci przez referencje¢. Laczenie referencji i
wskaznikow. Zwracanie referencji do obiektu na stercie.
Struktury. Definicja typu struktury. Uzycie wskaznika do struktury. ) ) EKP_01, EKP_02,
Zagniezdzanie struktur. EKP_03, EKP_05
Wyjatki 1 obstuga btedow. Hierarchie wyjatkow. Uzycie blokow try EKP_01, EKP_02,
oraz blokoéw catch. Wychwytywanie wyjatkow. EKP_03, EKP_04,

EKP_05
EKP_01, EKP_02,
Zaprojektowanie i implementacja programu z interfejsem GUI. 15 EKP_03, EKP_04,
EKP_05
Lacznie godzin 30 30 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Sy Test Azl Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja /et Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny w formie testu sprawdza wiedzg teoretyczng omawiang na wyktadach. Prog uzyskania oceny

pozytywnej z egzaminu co najmniej 60%.

Do zaliczenia laboratorium wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% mozliwych punktow.
Do zaliczenia projektu wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% mozliwych punktow.

Ocena konicowa z przedmiotu jest Srednig wazong ocen z wyktadu (W), laboratorium (L) i projektu (P) wg wzoru
0C=0,4-W+0,4-1L+0,2-P z zaokragleniem do skali ocen obowigzujacych w UMG.
Aby zaliczy¢ przedmiot, student musi uzyska¢ sumaryczny wynik na poziomie co najmniej 60% mozliwych punktow

(tacznie z egzaminu, laboratorium i projektu).

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30 15
Czytanie literatury 10 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2 2
Lacznie godzin 54 58 45
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 157
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 103 4
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu 83 3

nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Liberty J., Rao S., Jones B. L., C++ dla kazdego, Helion, 2010.
Grebosz J., Symfonia C++, Oficyna Kallimach, 2006.
Kubiak M., C++. Zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami, Helion, 2011.

Literatura uzupekiajaca

Schildt H., Leksykon C/C++ (standard ANSI/ISO), 2003.

Allain A., C++ Przewodnik dla poczqtkujgcych, Helion, 2014.

Prata S., Jezyk C. Szkola programowania, Helion, 2016.

Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2004.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Aleksander Skakovski ZPI W1
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Wlodzimierz Filipowicz, prof. UMG ZPI WI
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& TR 7
_;:‘\ 7y %, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff\ éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod o7 Nazwa polskim TECHNIKA CYFROWA
przedmiotu przedmiotu | w jez. DIGITAL LOGIC
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1 5 2 2 30 30
Razem w czasie studiéw 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki i matematyki dyskretnej na poziomie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania uktadow cyfrowych.
Nabycie umiej¢tnoscei programowania uktadow FPGA w jezyku Verilog.

Osiggane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 wyjasnia podstawowe pojecia i zagadnienia elektroniki; charakteryzuje podstawowe EK WOI. EK U083
- elementy elektroniczne. - T~
EKP 02 wymienia oraz charakteryzuje standardowe uktady cyfrowe oraz uktady EK_WO0I, EK_WO05,
- programowalne. EK_U08
opisuje budowe i dziatanie uktadu kombinacyjnego ztozonego z bramek logicznych,
EKP_03 blokow arytmetycznych i komutacyjnych. EK_W0I
EKP 04 opisuje budowe i dziatania uktadu sekwencyjnego ztozonego z przerzutnikow, EK WOI
- licznikow i rejestrow. ~
projektuje uktady kombinacyjne i sekwencyjne implementowane w uktadzie EK_U04, EK_U05,
EKP_05 : . EK_U07, EK_UO0S,
programowalnym FPGA w jezyku Verilog. EK K02
EKP 06 wymienia zagrozenia zwigzane z pradem elektrycznym oraz potrafi stosowa¢ zasady EK_WO01, EK_U04,
- bezpieczenstwa podczas korzystania z urzadzen elektronicznych. EK_UO05
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TreSci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Podstawowe prawa stosowane w elektronice; podstawowe elementy
elektroniczne; zasady bezpieczenstwa dotyczace pradu 8 EKP_01, EKP_06
elektrycznego; potprzewodniki: budowa, zasada dziatania.
Wprowadzenie do techniki cyfrowej; klasyfikacja uktadow

.. ) 4 EKP_02
cyfrowych; elementy teorii uktadow cyfrowych.
Podstawowe uktady cyfrowe; bramki logiczne. 4 EKP_02
Ukh%dy kombinacyjne: multipleksery, demultipleksery, konwertery > EKP 03
kodow.
Uktady kombinacyjne: uklady arytmetyczne. 2 EKP_03
Uktady sekwencyjne: przerzutniki. 2 EKP_04
Uktady sekwencyjne: rejestry i liczniki. 2 EKP_04
Charakterystyka uktadéw programowalnych (SPLD, CPLD, FPGA). 4 EKP_02
Zajecia podsumowujace. 2 EKP_01, EKP_02,

EKP_03, EKP_04

Wprowadzenie do laboratorium; zasady bezpiecznego korzystania z
urzadzen elektronicznych; podstawowe pomiary parametréw 4 EKP_05
sygnatow elektrycznych.
Wprowadzenie do Srodowisk Quartus Prime oraz ModelSim. 2 EKP_05
Sterowanie prostymi urzgdzeniami wej$ciowymi i wyjsciowymi EKP_05
podtaczonymi do uktadu FPGA: przetaczniki, diody LED, 4
wyswietlacze 7-segmentowe; zastosowania i implementowanie
multiplekseréw w jezyku Verilog.
Projektowanie uktadéw kombinacyjnych w jezyku Verilog; uktady EKP_05
do konwers;ji liczb binarnych na dziesi¢tne oraz dodawania liczb w 4
systemie dziesigtnym kodowanym binarnie (BCD).
Projektowanie uktadéw kombinacyjnych w jezyku Verilog: 4 EKP_05
sumatory, subtraktory, multiplikatory.
Projektowanie uktadéw sekwencyjnych w jezyku Verilog: 4 EKP_05
przerzutniki i rejestry.
Projektowanie uktadéw sekwencyjnych w jezyku Verilog: liczniki. 2 EKP_05
Implementowanie automatow skonczonych (ang. finite state 4 EKP_05
machines) w jezyku Verilog.
Zajecia podsumowujace. 2 EKP_05
Lacznie godzin 30 30

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu

gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X

EKP_04 X

EKP_05 X

EKP_06 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin koficowy - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.
Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 16
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 14
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 6
Lacznie godzin 58 92
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 92 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 70 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2018

Kozik M., Oswoi¢ FPGA z SystemVerilog. Jak uzywac programowalnych uktadow logicznych we wlasnych projektach,
Wyd. Helion 2024

Hajduk Z., Wprowadzenie do jezyka Verilog, Wyd. BTC, Legionowo 2009

Literatura uzupelniajaca

Botros N., HDL with Digital Design: VHDL and Verilog, Mercury Learning and Information 2015

Pawtowski M., Skorupski A., Projektowanie ztozonych uktadow cyfrowych, Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2010

Luba T., Borowik G., Synteza logiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015

Pawluczuk A., Uklady programowalne dla poczqgtkujqcych, Wyd. BTC, Legionowo 2010

Skorupski A., Podstawy Techniki Cyfrowej, Wyd. Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004

Wilkinson B., Ukifady cyfrowe, Wyd. Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 2003

Zielinski C., Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2003

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Eacki ZSA WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr inz. Piotr Ratuszniak ZSA WI
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska ZSA WI
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CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod o8 Nazwa polskim SIECI KOMPUTEROWE
przedmiotu przedmiotu | w jez.
angielskim COMPUTER NETWORKS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
I 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiéw 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak wymagan wstgpnych.

Cele przedmiotu

IMAP, DHCP, telnet, SSH).

Zrozumienie przez studentow zasad funkcjonowania sieci komputerowych, w tym dziatania protokotow i ustug
wykorzystywanych na kazdej warstwie modelu OSI (np. protokotéw Ethernet, IP, TCP, UDP, HTTP, SMTP, POP3,

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci konfiguracji urzadzen sieciowych (przetacznikow, routeréw, urzadzen
koncowych) i budowania matych, lokalnych sieci komputerowych poprzez dobér odpowiednich urzadzen i okablowania.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | definiuje, czym sg sieci komputerowe, jaka jest ich rola i jakie sg ich rodzaje. EK_W02, EK_K03
EKP 02 potrafi wymieni¢, z jakich warstw sklada si¢ sie¢ wedtug modelu OSI, jakie funkcje EK_WO02, EK_WO05,
- pehni kazda z nich, jakie protokoty na nich dziataja i jak one funkcjonuja. EK_U03
rozumie budowe sieci komputerowych: wymienia rézne rodzaje medium
EKP 03 transmisyjnego stosowane w sieciach komputerowych i okresla ich wady oraz zalety, EK_WO02, EK_WO05,
- a takze opisuje dzialanie urzadzen sieciowych: koncentratora, przetacznika (proces EK_U03
przetaczania ramek), routera (proces routingu).
EKP 04 potrafi zaprojektowa¢ adresacj¢ IP dla dedykowane;j sieci lokalnej (takze z podziatem | EK_WO1, EK_WO02,
- sieci na podsieci). EK_U05, EK_U09
potrafi skonfigurowaé urzadzenia sieciowe (przelacznik sieciowy, router, router
. . . . EK_WO04, EK_U03,
bezprzewodowy, stacje robocze), znajac metody dostepu do ich CLI, zbudowac z
EKP_05 . .7 . . . . i .- EK_U04, EK_UO05,
nich lokalng sie¢, dobierajac whasciwe okablowanie oraz odnajdywac i naprawiac
. EK_U07, EK_U09
ewentualne bledy w konfiguracji.
i T Liczba godzin Odniesienie do EKP
W C L P
Wprowadzenie do sieci komputerowych: zastosowania i rodzaje sieci
komputerowych; sktadniki sieci komputerowych — urzadzenia
klongowe i posredr.nczqce, med}um transmisyjne; rodzaje topologii ) ) EKP_01, EKP_02
sieciowych; rodzaje podlaczenia do Internetu.
Modele sieci: warstwy sieci wedtug modelu OSI oraz modelu
TCP/IP; enkapsulacja przy transmisji danych pomigdzy warstwami.
Warstwa fizyczna sieci wedtug modelu OSI: rola warstwy fizycznej;
budowa, zasada dziatania i rodzaje okablowania stosowanego w ’ ’ EKP 03
sieciach komputerowych - skretek, kabli koncentrycznych oraz -
swiattowodow. Medium bezprzewodowe.
Warstwa tacza danych: rola, podziat na podwarstwe¢ MAC i LLC;
funkcjonowanie protokotu Ethernet; przetacznik sieciowy i proces
przetaczania ramek, rola protokotu ARP i adresow MAC. Dostep do 2 2 EKP_02, EKP_03
medium transmisyjnego — CSMA/CD, CSMA/CA.
Warstwa sieciowa: rola, dziatanie protokotu IP w wersji 4 oraz 6;
proces routingu — protokoty routingu a protokoty routowane, rola
tablicy routingu, router jako brama domyslna. Protokét ICMP — rola 2 2 EKP_02, EKP_03
i rodzaje komunikatow.
Adresacja IP: budowa adresu IP; zasady przyznawania adresow IPv4
1 IPv6, adresy specjalne; konfiguracja adreséw IP na urzadzeniach
, O R . . 2 6 EKP_04
koncowych; podzial sieci na podsieci. Binarny, dziesigtny i
szesnastkowy system liczbowy w sieciach komputerowych.
Warstwa transportowa: rola, pojecie portu i gniazda; protokot TCP —
rola i cechy charakterystyczne, dziatanie (flagi SYN, ACK, FIN i
RST w nawigzywaniu i konczeniu sesji TCP, potwierdzanie odbioru 2 2 EKP_02
segmentoOw, sterowanie przeptywem); protokét UDP i rdznice
pomiedzy UDP a TCP.
Warstwa aplikacyjna: rola, przesyt zawartos$ci stron internetowych
poprzez HTTP i HTTPS; protokoty poczty elektronicznej — SMTP, 1 2 EKP 02
POP3 i IMAP; przesyt plikow poprzez FTP i TFTP; rola i dziatanie -
protokotéw DNS, DHCP i NTP.
Konfiguracja urzadzen Cisco: system Cisco IOS i jego tryby pracy;
podstawowa konfiguracja — hasta dost¢pu; konfiguracja interfejsow,
tras statycznych i serwera DHCP; sprawdzanie wprowadzonej 1 6 EKP_05
konfiguracji. Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi: rodzaje dostgpu
do urzadzen sieciowych — port konsolowy, protokoty telnet i SSH;

Wydziat Informatyki UMG

Strona |28




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

zarzadzanie plikami na urzadzeniach sieciowych — zapis i kopia
zapasowa konfiguracji biezacej i startowej oraz obrazu systemu.

Zasady budowania sieci komputerowej: cechy dobrej sieci, metody EKP 01. EKP 03

diagnostyki i narzgdzia systemowe, podstawowe aspekty 1 6
. i A EKP_05
bezpieczenstwa sieci komputerowych.
Lacznie godzin 15 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
bl Test Egzamin E,.gzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 | X
EKP_04 X X
EKP_05 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Pozytywna ocena z wyktadu otrzymywana jest po uzyskaniu min. 70% punktow z testu zaliczeniowego.

Pozytywna ocena z laboratorium otrzymywana jest po wykonaniu wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych
oraz po uzyskaniu min. 50% punktow z zaliczenia praktycznego przeprowadzonego na koniec semestru.

Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczna ocen z wszystkich form zaj¢¢ i moze by¢ pozytywna pod warunkiem, ze kazda
z ocen sktadowych rowniez jest pozytywna.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 4 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 12
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 27 54
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 81
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 54 2
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego

. o S 53 2

udzialu nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Tanenbaum A.S., Wetherall D.J., Sieci komputerowe, wyd. Helion, Gliwice 2012

Krysiak K., Sieci komputerowe. Kompendium, wyd. Helion, Gliwice 2012

Odom W., Cisco CCENT/CCNA ICNDI 100-101: przygotowanie do egzaminu na certyfikat: oficjalny przewodnik, wyd.
PWN, Warszawa 2015

Literatura uzupekiajaca

Kurose J.F., Ross K.-W., Sieci komputerowe: ujecie catosciowe, wyd. Helion, Gliwice 2019

White R., Banks E., Sieci komputerowe: najczestsze problemy i ich rozwigzania: innowacyjne podejscie do budowania
odpornych, nowoczesnych sieci, wyd. Helion, Gliwice 2019

Wrotek W., Sieci komputerowe: zbuduj swojq wlasng siec, to proste!, wyd. Helion, Gliwice 2017
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Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Lacki ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Marta Szarmach ZSA WI
mgr inz. Mateusz Dampc ZISiST WI
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SNTEZ
Fudnts
Py ‘}’;, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff\é‘ g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA
Kod K09 Nazwa polskim PRACY
przedmiotu przedmiotu | w jez. OCCUPATIONAL SAFETY AND
angielskim HEALTH
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P Al C L P
1 1 1 15
Razem w czasie studiéw 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Brak wymagan.
Cele przedmiotu
Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Uswiadomienie obowigzkow
i praw pracownika i pracodawcy.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie
EKP_01 | wymienia dokumenty prawne z zakresu BHP. EK_W09
EKP_02 | charakteryzuje system ochrony pracy w Polsce. EK_WO09
EKP_03 | identyfikuje podstawowe obowigzki i prawa pracodawcow i pracownikow. EK_WO09, EK_KO1
EKP_04 | opisuje postgpowanie w razie wypadkow przy pracy i choréb zawodowych. EK_WI11, EK_K02
EKP_05 gl:;s}s}la cechy materialnego §rodowiska pracy i ocenia zagrozenia w srodowisku EK_ W11, EK_K03
EKP_06 | rozr6znia podstawowe pojecia i aspekty ergonomiczne. EK_W11, EK_K02
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Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Ochrona pracy w prawie mi¢dzynarodowym — konwencje 3 EKP 01
Migdzynarodowej Organizacji Pracy, dyrektywy UE. -
System ochrony pracy w Polsce — system organizacyjny i prawny, 3 EKP 02
organa nadzoru, kwalifikacje i zadania shuzby bhp. -
Podstawowe obowiazki pracodawcy i pracownika wynikajace
3 EKP_03

7 Kodeksu Pracy.
Wypadki przy pracy i choroby zawodowe. 3 EKP_04
Czynniki w srodowisku pracy i ocena ryzyka zawodowego. 2 EKP_05
Ergonomia w $rodowisku pracy oraz $rodki ochrony pracownikow. 1 EKP_06
Lacznie godzin 15
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
bl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 | X
EKP_04 X
EKP_ 05| X
EKP_06 | X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie testu na co najmniej 60%.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 27

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Liczba godzin

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

nauczycieli akademickich

Obciazenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu

18
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Literatura podstawowa

Kodeks Pracy. Dziat X — Bezpieczenstwo i higiena pracy

Komosa A., Bezpieczenstwo i higiena pracy, Wydawnictwo Ekonomik, 2019
Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdansk 2020

Stec D., Zasady BHP w praktyce, Wszechnica Podatkowa, Krakow 2011

Literatura uzupekiajaca

Bryta R., Bezpieczenstwo i higiena pracy, Wyd. Elamed, Katowice 2011

PN-ISO 45001:2018-06 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy — Wymagania i wytyczne stosowania
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844, Dz.U. 2003 Nr 169 poz. 1650 — tekst jednolity, z p6z. zm.)

Siemigtkowski P., Boguszewski J., Stuzba bhp, postepowanie powypadkowe i choroby zawodowe - praktyczny komentarz
do rozporzqdzen, Wyd. Wiedza i Praktyka, Warszawa 2012

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Natalia Zak | KZJ WZNJ
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr inz. Joanna Wierzowiecka | KZJ WZNJ
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NTEZ
Ty L
Py "5 UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K10 Nazwa polskim MATEMATYKATI
przedmiotu przedmiotu | w jez. MATHEMATICS TI
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P w C L P
11 4 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ matematyki z zakresu szkoty $redniej i przedmiotu Matematyka 1.

Cele przedmiotu

Wypracowanie umiejetnosci opisu procesow i zjawisk za pomoca j¢zyka analizy matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa. Nabycie umiej¢tnosci wykorzystywania aparatu matematyki wyzszej do rozwigzywania
réznorodnych problemdéw technicznych i informatycznych, a takze stworzenie podstaw $cistego, logicznego i
abstrakcyjnego rozumowania.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej przy
. . X . - . . . EK_WO01, EK_UO02,
EKP_01 | rozwigzywaniu probleméw technicznych, w tym do opisu i analizy dziatania,
o . . . EK_UO03, EK_K02
uktadéw i systemow informatycznych i autonomicznych.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do rozwigzywania EK_WO0I, EK_UO01,
EKP_02 | zadan i problemoéw na przedmiotach zawodowych, w tym do analizy i oceny EK_U03, EK_UO08,
dziatania systemo6w informatycznych i autonomicznych. EK_K02
Potrafi zdobyta wiedz¢ z analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i
EKP 03 Tk k tac . . blemd dmiotach EK_WO01, EK_UO0I1,
_ catkowego wykorzystac, przy rozwigzywaniu problemow na przedmiotac EK_U04. EK_KO2.
zawodowych.
Potrafi postugiwac si¢ aparatem matematycznym wykorzystujac wiedze z zakresu
. P T . . . EK_WO01, EK_UO01,
EKP_04 | rownan rozniczkowych przy formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw
. . : EK_U02, EK_KO02,
technicznych, w tym zwigzanych z automatyzacja.
EKP 05 Posiada umiejetno$¢ obliczania prawdopodobienstwa zdarzen, wartosci sredniej, EK_WO01, EK_UO01,
- wariancji i odchylenia standardowego. EK_U02, EK_KO02,
EKP 06 Potrafi pracowaé samodzielnie i prawidtowo identyfikowaé cele oraz priorytety EK_U03, EK_UO08,
- shuzace realizacji postawionego zadania. EK_KO1, EK_KO02

Liczba godzin

TreSci programowe W C

L P

Odniesienie do EKP

Rownania rézniczkowe: definicja rownania rézniczkowego i
zagadnien brzegowych. Rozwigzywanie wybranych typow réwnan
roézniczkowych: rdwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych, 3 6
réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu, rownania
rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o statych wspotezynnikach.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04,
EKP_06

Szeregi liczbowe i funkcyjne: kryteria zbieznosci, rozniczkowanie i 3 6
catkowanie ciggdw i szeregow funkcyjnych;

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_06

Geometria analityczna: dzialania na wektorach, iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany wektoréw. Rdwnanie prostej i ptaszczyzny w 3 6
przestrzeni.

EKP_01, EKP_02,
EKP_06,

Schematy wyboru i tozsamos$ci kombinatoryczne: wariacje z
powtorzeniami, wariacje i kombinacje bez powtorzen, kombinacje z
powtorzeniami, permutacje z powtorzeniami, tozsamosci
kombinatoryczne; Elementy rachunku prawdopodobienstwa: 6
prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa, zmienne
losowe, dystrybuanta, momenty, mediana. moda, rozklady
zmiennych losowych: dyskretne i ciagle.

12

EKP_03, EKP_05,
EKP_06

Lacznie godzin 15 30

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin | Egzamin

EKP ustny pisemny L sulin

Sprawozdanie | Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne T

EKP_01

EKP_02

EKP_03

EKP_04

EKP_05

DD D D < | <
DD DL D <

EKP_06
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskat zaktadane efekty ksztalcenia. Na wyktadach i ¢wiczeniach dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci. Ocena koncowa
z przedmiotu (OC) w tym semestrze sktada si¢ ze sredniej wazonej z egzaminu (E) i dwoch kolokwiow (K) i aktywnos$ci na
¢wiczeniach (A) wg wzoru OC=50%E+40%K+10%A z zaokragleniem do skali ocen obowiazujacych w UMG

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 8 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 4
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 37 64
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 101
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 55 )
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Kotowrocki K., Kwiatuszewska-Sarnecka B., Matematyka, Wyktad. Kurs podstawowy, Wydawnictwo UMG, 2020;
Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometria, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna t.48,
Warszawa 1979.

Stankiewicz W., Wojtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa 1995;

Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2015.

Krysicki W., Wlodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ I i II, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006.

Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M., Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka
matematyczna w zadaniach, cz.1 i cz.2. PWN. Warszawa 2006.

Lipski W., Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.

Gerstenkorn T., Srodka T., Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. Pafstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1983

Jurlewicz T., Skoczylas T., Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GIS,
Wroctaw, 2008.

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw,
2014

Literatura uzupekiajaca

Gewert M., Skoczylas Z., ,,Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
Jankowska K., Jankowski T.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1999.

Leitner R., Matuszewski M., Rojek Z.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, czes¢ 11 II, WNT, 1998.

Leksinski W., Nabiatek J., Zakowski W.: »Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania”, WNT, 1992.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Bozena Kwiatuszewska-Sarnecka | ZM W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Bartosz Kamedulski /M WI
dr Ewa Dabrowska ZM WI
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iiéf é’ Wydzial Informatyki
Cj(,;',;\'b
KARTA PRZEDMIOTU
W ez, MATEMATYKA DYSKRETNA
Kod K11 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. DISCRETE MATHEMATICS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ matematyki z zakresu szkoty $redniej i przedmiotu Matematyka 1.

Cele przedmiotu

rozumowania.

Nabycie umiejgtnosci wykorzystywania aparatu matematyki dyskretnej do opisu i rozwiazywania roznorodnych
probleméw technicznych i informatycznych, a takze stworzenie podstaw $cistego, logicznego i abstrakcyjnego
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej przy
EKP_01 | rozwigzywaniu probleméw technicznych, w tym do opisu i analizy dziatania,
uktadéw i systemow informatycznych i autonomicznych.

EK_WO01, EK_U02,
EK_U03, EK_KO02

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do rozwigzywania EK_WO0I, EK_UO01,

EKP_02 | zadan i problemoéw na przedmiotach zawodowych, w tym do analizy i oceny EK _U03, EK_UO08,
dziatania systemo6w informatycznych i autonomicznych. EK_K02

EKP 03 Swobodnie postuguje si¢ aparatem poje¢ matematyki dyskretnej przy opisie EK_WO01, EK_UO01,

- zagadnien informatycznych i ich interpretacji. EK_U04, EK_KO02,

Posiada umiejetnos¢ interpretowania pojeé z zakresu informatyki w terminach
EKP_04 | funkcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii
grafow i rekurencji do rozwigzywania problemoéw o charakterze informatycznym.

EK_WO0I, EK_UO01,
EK_U02, EK_KO02,

EKP 05 Potrafi rozwigza¢ sformutowany problem za pomocg narz¢dzi matematycznych i EK_WO01, EK_UO01,
- informatycznych oraz zinterpretowaé wynik. EK_U02, EK_KO02,

EKP 06 Potrafi pracowaé samodzielnie i prawidlowo identyfikowacé cele oraz priorytety EK_U03, EK_UO08,
- shuzace realizacji postawionego zadania. EK_KO1, EK_KO02

Liczba godzin
W C L P

Tresci programowe Odniesienie do EKP

Teoria liczb: podzielnos¢, NWD, NWW, liczby pierwsze, algorytm EKP_01, EKP_02,

Euklidesa, rozktad na czynniki pierwsze, gestos¢ liczb pierwszych. 2 2 EKP_03, EKP_06
Podstawowe zasady i prawa przeliczania: zasada bijekcji, prawa 2 2 EKP_01, EKP_02,
dodawania i mnozenia, zasada wigczania i wylaczania. EKP_03, EKP_06
Ar'y’tm?,tykg modulgrna: twierdzenie Eermata, .tw1’erdze}1le Eulera, EKP_03, EKP 05,
chinskie twierdzenie o resztach, rozwigzywanie rownan 2 2

modularnych, funkcja Mdbiusa. EKP_06,

Grafy: podstawowe pojecia, drzewa i cykle, cykle Eulera i
Hamiltona, grafy dwudzielne, skojarzenia i twierdzenie Halla,
spojnos¢, wielospojnosc i twierdzenie Mengera, sieci, przeptywy, 6 6
przekroje i twierdzenie Forda-Fulkersona, planarnos$¢ i twierdzenie
Kuratowskiego, kolorowanie grafow (w tym planarnych).

EKP_03, EKP_04,
EKP_05, EKP_06

Struktury boolowskie: algebry Boole’a, funkcje boolowskie, analiza i EKP_03, EKP_04,
synteza uktadow logicznych, sieci boolowskie. EKP_05, EKP_06

Lacznie godzin 15 15

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu

R Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Al Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X

EKP_02 X X

EKP_03 X X

EKP_04 X X

EKP_05 X X

EKP_06 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskal zakladane efekty ksztalcenia. Na wyktadach i ¢wiczeniach dopuszcza si¢ 1 nieobecnosé. Ocena koncowa z
przedmiotu (OC) w tym semestrze sktada si¢ ze §redniej wazonej z dwdch kolokwiow (K) i aktywnosci na éwiczeniach (A)
wg wzoru OC=40%K+40%K+20%A z zaokragleniem do skali ocen obowigzujacych w UMG
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 22 32
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 54
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 36 1
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka Dyskretna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.
Szepictowski A., Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2004.

Wilson R.J., Wprowadzenie do teorii grafow, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1985.

Lipski W., Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004

Literatura uzupekiajaca

Gewert M., Skoczylas Z., ,,Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
Jankowska K., Jankowski T.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1999.

Leitner R., Matuszewski M., Rojek Z.: ,,Zadania z matematyki wyzszej”, cze$¢ I i II, WNT, 1998.

Leksinski W., Nabiatek J., Zakowski W.: ,,Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania”, WNT, 1992.

Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Bozena Kwiatuszewska-Sarnecka ZM WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Bartosz Kamedulski ZM WI
dr Ewa Dabrowska ZM WI
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C%\:,j g Wydzial Informatyki
f;g,-;‘él\’b
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod s Nazwa polskim SYSTEMY OPERACYJNE
przedmiotu przedmiotu | w jez. OPERATING SYSTEMS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
11 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiéw 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ warstwowej budowy komputera: procesor, pamigci (RAM, ROM, cach), magistrale
komunikacyjne, urzadzen I/O oraz zintegrowane rozwiazania, np. SoC. Podstawowa znajomos¢
programowania. Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze Zrodet.

Cele przedmiotu

Zapoznanie z genezg i rozwojem systemow operacyjnych. Zrozumienie zasad dziatania systemow
operacyjnych oraz ich roli w zarzadzaniu zasobami sprzetowymi i programowymi komputera. Zrozumienie
dziatania proceséw zachodzacych w systemach operacyjnych oraz mechanizméw ich planowania. Pozyskanie
wiedzy z zakresu zarzadzania pamigcig i systemami plikow. Pozyskanie wiedzy z zakresu obstugi powtok
systemowych systemow Windows, Linux, Unix. Pozyskanie wiedzy z zakresu tworzenia i wykorzystania
potokoéw do komunikacji migdzy procesami systemu operacyjnego.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych efektow
uczenia sie
EKP_01 Potrafi poda¢ definicje, strukturq,.zadama oraz klasyfikacje EK_WO1. EK_W09
komputerowego systemu operacyjnego
EKP_02 | Zna genez¢ i rozwoj komputerowych systemow operacyjnych EK—VE(I);’\E,I%WOZ’
Posigdzie podstawowg wiedze o mechanizmach zarzadzania procesami i
. . . . . . EK_WO02, EK_UO02,
EKP_03 | zasobami w systemach operacyjnych Windows, Linux, Unix, w tym ich
. . EK_Ul11, EK_KO01
strukturze, stanach oraz interakcjach.
EK_04 Zna zasady dz1.aian1a wqtkqw, plar}lstqw oraz kluczowth operacji, takich EK_ W02, EK_U02
jak przelaczanie kontekstu i organizacja kolejek procesow.
EK_05 Bedzie znac _Zasady zarzadzania pamigcig operacyjng, wirtualng oraz EK_W02, EK_U02
urzgdzeniami I/O.
Bedzie rozumiat pojecie pliku i jego atrybutdéw oraz umiat wykonaé
operacje plikowe i metody dostepu do plikdw w systemach operacyjnych EK U02. EK U06
EKP_06 | Windows, Linux, Unix. Opanuje wiedz¢ o strukturach katalogowych i - EK, KoL ’
organizacji systemow plikow. Bedzie potrafit scharakteryzowac sposoby B
przydziatu miejsca na no$nikach danych.
EKP_07 P0s1e}dgle podstawolweQ wiedze z Zakregu Wspolbleznosc i synchronizacja EK_W02, EK_U02
procesOw w tym glowne problemy z nig zwigzane.
Potrafil wykona¢ podstawowe operacje administracyjne oraz napisac EK_U02, EK_U0S,
EKP_08 . . . . EK_U11, EK_KOI,
skrypt powtoki w systemie Windows i Linux. EK K04
3 Liczba godzin s
TresSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Definicja, struktura, zadania, klasyfikacja komputerowego LS EKP 01
systemu operacyjnego ’ -
Geneza i rozw0j systemow operacyjnych 1,5 EKP_02
Koncepcja procesu, zarzadca procesow, kolejka procesow,
. , 1y e e . 1,5 EKP_03
planista, zasob, procesy wspotbiezne i interakcyjne
Zasady dziatania watkow, planistow oraz kluczowych
operacji, takich jak przetaczanie kontekstu i organizacja 1,5 4 EKP_04
kolejek proceséw
Zasady zz.lrza,'dzama pamigcig operacyjna, wirtualng oraz 15 4 EKP_05
urzadzeniami I/O
Pojecie pliku i jego atrybutéw oraz operacje plikowe i metody
dostepu do plikow w systemach operacyjnych Windows,
. . . .. , 3 6 EKP_06
Linux, Unix. Struktury katalogowe i organizacja systemow
plikdow. Sposoby przydziatu miejsca na no$nikach danych
Wspo%bwznqsc i synchromzaqa procesow w tym gtowne 15 4 EKP_07
problemy z nig zwigzane
Podstawowe operacje administracyjne oraz skrypt powloki w
. . Y. 3 12 EKP_08
systemie Windows i Linux
Lacznie godzin 15 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ezt Inne
EKP ustny pisemny

praktyczne
EKP_01

EKP_02

EKP_03

EKP_04

EKP_05

EKP_06

it dtadbadke

EKP_07

Sl ltaltadiadls

EKP_08

Kryteria zaliczenia przedmiotu

1. Pozytywna ocena z testu obejmujacego calos¢ materialu omawianego na wyktadzie - ocena dostateczna -
wynik na poziomie 60% mozliwych do uzyskania punktow.

2. Zaliczenie praktyczne podczas zaje¢ laboratoryjnych z zagadnien zwiazanych z efektami ksztatcenia dla przedmiotu
3. W celu otrzymania oceny pozytywnej z przedmiotu nalezy otrzymac¢ min 60% z testu oraz poprawnie wykona¢ 80%
zadan praktycznych

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 6 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 28 56
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 84
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 56 2
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 52 >
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

1. Tanenbaum A.S, Bos H: "Systemy operacyjne", HELION, 2015
2. Silberschatz A, Galvin P. B.: "Podstawy systemow operacyjnych", WNT, 2001

Literatura uzupekiajaca

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Ewa Krac KE WE

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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f}\é; é’ Wydzial Informatyki
f;g,;‘él\'b
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. ALGORYTMY I STRUKTURY
Kod K13 Nazwa polskim DANYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. ALGORITHMS AND DATA
angielskim STRUCTURES
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 5 2 3 30 45
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejetnosci z matematyki oraz technologii informacyjnych na poziomie ponadpodstawowym.
Podstawy programowania w jednym z jezykéw wysokiego poziomu.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami dotyczacymi algorytmoéw i wybranych struktur danych
wykorzystywanych w informatyce.
Wyksztatcenie umiejetnosci doboru okreslonych struktur danych do rozwigzania wybranych problemow.
Wyksztatcenie praktycznych umiejg¢tnosci implementacji algorytmow i struktur danych w wybranym jezyku
programowania do rozwigzania wybranych problemow.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO04, EK_UO03,
EK_U04, EK_KO01

EK_WO0I, EK_W02,

EK_WO04, EK_UO03,

EK_U04, EK_UO07,
EK_KO1

EK_WO0I, EK_W02,

EK_WO04, EK_UO03,

EK_U04, EK_UO07,
EK_KO01

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student:
EKP 01 potrafi wymienic i scharakteryzowaé podstawowe elementy analizy i oceny
- algorytmow z jednoczesng umiejetnoscia wskazania ich praktycznego wykorzystania.
potrafi scharakteryzowac struktury danych wykorzystywane w informatyce,
EKP_02 | wskazujac ich zalety, wady i podstawowe zastosowania, jak rowniez dokona¢ ich
poréwnania stosujac wybrane miary.
EKP 03 potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do postawionego zadania
- z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru.
EKP 04 potrafi zaimplementowaé w okreslonym jezyku programowania algorytmy i struktury
- danych przedstawione w postaci opisowej oraz/lub pseudokodu.

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO04, EK_UO03,
EK_U04, EK_U07

g Liczba godzin .o
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Podstawy analizy algorytmdw: poprawnosc i ztozonosc¢
obliczeniowa algorytmu, analiza przypadku pesymistycznego
e . X . L 4 3 EKP_01
i Sredniego, rzad wielkosci funkcji, podstawowe problemy
algorytmiczne.
Wyszuklwanle el'ementu w tabl{cy ’m.eupO{zq‘dkowane] ) 3 EKP 01, EKP_04
i uporzadkowanej, wyszukiwanie liniowe i binarne.
Sortowame przez selekcje, wstawianie, porownanie, kopcowanie, ) 3 EKP_01, EKP_04
szybkie i inne.
L EKP_02, EKP_03,

Podstawowe struktury danych: tablice i listy. 4 6 EKP_04
Podstawowe struktury danych: wielozbiory, stosy, kolejki, kolejki 3 12 EKP_02, EKP_03,
priorytetowe i sposoby ich implementacji (tablica, lista, kopiec). EKP_04

. . . EKP_02, EKP_03,
Haszowanie, tablice z haszowaniem. 2 3 EKP 04
Drzewiaste struktury danych: drzewa poszukiwan binarnych, drzewa EKP_02, EKP_03,

4 9
zbalansowane, drzewa czerwono-czarne. EKP_04
Struktur.a dar.lych .gra’fu, allgioFyFm.y grafowsa: prz.eszu.klw.ar?le grafu, EKP 02, EKP_03.
wyszukiwanie najkrotszej Sciezki, wyszukiwanie najmniejszego 4 6 EKP 04
drzewa rozpinajacego, itp. -
Lacznie godzin 30 45
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Ve Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu
Ocena z wyktadu (OW) wyznaczana jest na podstawie liczby zdobytych punktéw z egzaminu pisemnego, prog zaliczenia
— uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia.
Ocena z laboratorium (OL) wyznaczana jest na podstawie sprawozdan z wykonania wskazanych zadan z poszczegdlnych
czg$ci materiatu w trakcie semestru. Prog zaliczenia — uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia z
kazdego sprawozdania.
Ocena koncowa (OK) jest wyznaczana zgodnie ze wzorem: OK = 50%*OW+50%*OL.
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 45
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udzial w konsultacjach 4
Lacznie godzin 58 78
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 136
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 78 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 33 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Sedgewick R., Wayne K., Algorytmy, Helion, Gliwice, 2018
Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein R.L., Wprowadzenie do algorytmow, PWN, Warszawa 2023
Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, PWN, Warszawa, 2017

Literatura uzupelniajaca

Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D., Algorytmy i struktury danych, Helion, Gliwice, 2003
Dasgupta S., Papadimitriou Ch., Vazirani U., Algorytmy, PWN, Warszawa, 2011

Knuth D.E., Sztuka programowania, WNT, Warszawa, 2008

Ross K.A., Wright Ch.R.B., Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 2012

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. Dariusz Barbucha, prof. UMG ZPI W1
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Wlodzimierz Filipowicz, prof. UMG ZPI WI
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e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K14 Nazwa polskim BAZY DANYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. DATABASES
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 4 2 1 1 30 15 15
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Elementy logiki i teorii zbioréw na poziomie szkoty §rednie;j.

Podstawowa wiedza o typach danych i ich komputerowej reprezentacji.
Podstawowa umiejetno$¢ programowania.

Cele przedmiotu

Przedstawienie koncepcji i poje¢ z dziedziny relacyjnych baz danych, zasad poprawnego modelowania danych i
podstawowych regul projektowania systemow informatycznych.
Zapoznanie si¢ z mechanizmem transakcji w bazach danych.

Nabycie umiejetnosci projektowania baz danych i programowania aplikacji bazodanowych.
Zapoznanie si¢ z jezykiem SQL i nabycie umiejetnosci postugiwania sie tym jezykiem.

Wydziat Informatyki UMG

Strona |46




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Potrafi opisa¢ relacyjny model danych, wyjasni¢ pojecia klucza gtdéwnego i klucza
EKP_01 SO . . . EK_W02
obcego, wymienic i opisa¢ wiezy integralnosci w relacyjnym modelu danych.
EKP_02 Potrafi scha.ralfteryzowaé jezyk SQL, Wyr’nienié instmkcje je;zyka} SQL oraz objasnié¢ EK_W02, EK_U02
ich znaczenie i sktadnie, potrafi korzysta¢ z narzedzi do tworzenia zapytan.
EKP_03 Po.traf"l opi§aé wi.aéciw.(.)éci transqlfcji, poda¢ przyktady wykorzystania transakcji, EK_WO02, EK_W03
opisa¢ poziomy izolacji transakcji.
EK_WO03, EK_WO06,
EKP 04 Potrafi opisa¢ zasady tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich, potrafi tworzy¢ EK_U02, EK_U03,
- proste aplikacje klienckie. EK_U05, EK_U07,
EK_U09, EK_KO02
EK_WO03, EK_WO06,
EKP_05 | Potrafi dokona¢ analizy danych i projektowa¢ bazy danych. EK_U03, EK_UO05,
EK_U07, EK_KO03

Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP

Wspotczesne systemy zarzadzania bazami danych i jego sktadowe. 2 EKP_01

Relacyjny model danych. Podstawy algebry relacyjne;. 2 EKP_01

Jezyk SQL. 6 8 EKP_02

Mechanizmy utrzymywania i kontroli integralno$ci i spdjnosci EKP_01, EKP_04,

N 4 2

danych, normalizacja. EKP_05

Transakcje w bazach danych. 2 2 EKP_03

Proceduralne. rozszerzenie jezyka SQL, procedury sktadowane, 4 3 > EKP_04

wyzwalacze i procedury wyzwalane.

Projektowanie relacyjnych baz danych. 4 2 EKP_05

Technologie tworzenia bazodanowych aplikacji klienckich. 4 EKP_04

Projekt prostej aplikacji bazodanowe;. 10 EKP_04

Podstawy analizy danych, raporty. 2 1 EKP_05

Lacznie godzin 30 15 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X X

EKP_02 X X

EKP_03 X X

EKP_04 X X

EKP_05 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Do zaliczenia laboratorium wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium. Wynik z laboratorium
stanowi 30% oceny koncowe;j.

Do zaliczenia projektu wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% punktow z projektu, implementacji i przedstawienia
wymaganej aplikacji bazodanowej. Wynik z projektu stanowi 30% oceny koncowe;j.

Egzamin pisemny sprawdza znajomos¢ teoretycznych zagadnien omawianych na wyktadach. Wynik z egzaminu stanowi
40% oceny koncowe;.
Aby zaliczy¢ przedmiot, student musi uzyska¢ sumaryczny wynik na poziomie co najmniej 50% mozliwych punktow
(tacznie z egzaminu, laboratorium i projektu).
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 15 15
Czytanie literatury 10 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2 2
Lacznie godzin 49 27 31
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 107
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 58 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 68 3
nauczycieli akademickich
Literatura podstawowa
DeBarros A., SQL w praktyce. Jak dzi¢ki danym uzyskiwa¢ cenne informacje, Wydanie 11, Helios 2024
Ullman D., Wisdom J., Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT 2000.
Garcia-Molina H., Ullman D., Wisdom J., Systemy baz danych. Pelny wyktad, WNT 2006.
Literatura uzupekiajaca
Fora uzytkownikow serwerdow baz danych.
Dokumentacja online serweréow baz danych.
Kursy, linki internetowe dotyczace SQL — podawane na biezaco.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. Tomasz Dzido, prof. UMG ZPI W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

Wydziat Informatyki UMG Strona |48



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

NTEZ
Ty L
Py };{, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff‘é é’ Wydzial Informatyki
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod s Nazwa polskim AUTOMATYKA I ROBOTYKA
przedmiotu przedmiotu | wjez. AUTOMATION AND ROBOTICS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkotly $redniej.
Wiedza z matematyki w zakresie rownan rézniczkowych i przeksztatcenia Laplace’a.

Cele przedmiotu

jakosci regulacji.

Nabycie wiedzy z zakresu zasad automatyki, rodzajow podstawowych uktadow automatyki i robotyki oraz wymagan

rozwigzan.

Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw automatyki i robotyki oraz oceny jako$ci regulacji.

Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu rodzajow zaawansowanych uktadow automatyki i robotyki oraz przyktadéw ich

Wydziat Informatyki UMG

Strona |49




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFI

L PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | potrafi przedstawi¢ i porowna¢ metody opisu obiektow regulacji. EK_WO01, EK_W04
EKP_02 | charakteryzuje rodzaje podstawowych uktadéw automatyki i robotyki. EK_WO01, EK_W04
EKP_03 | formuluje wymagania stawiane ukladom automatyki. EK_ W01, EK_W04
EKP 04 potrafi przedstavyié zadaniq.i zasady sterowania stosowane w poszczegolnych EK_WO1, EK_W04
rodzajach uktadow regulacji automatyczne;j.
EKP 05 charakteryzuje .rodz.aj e elementow i urzadzen automatyki ze wzgledu na ich EK_WO1, EK_W04
techniczng realizacje.
potrafi zaprojektowaé uktad regulacji automatycznej z uwzglednieniem wymagan: EK_WO01, EK_U04,
EKP_06 | zapasu stabilnosci, jakosci regulacji w stanach przejsciowych i dopuszczalnego EK_UO0S5, EK _U10,
uchybu ustalonego. EK_KO02
TreSci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Zasady automatyki. 2 EKP_01
Wymagania dla uktadow automatyki. 1 EKP_03
Regulaqg ciagta, przelliazmkowa, cyfrowa, ekstremalna, optymalna, 6 EKP_02, EKP_03
adaptacyjna, rozgrywajaca.
Zasady robotyki, kinematyka i dynamika robotow. 2 EKP_03, EKP_04
Uktady sterowania i programowanie robotow. 2 EKP_03, EKP_04
Zastosowania robotow. 2 EKP_04, EKP_05
Wprowadzenie do §rodowiska programistycznego Matlab/Simulink. 1 EKP_06
Projekt uktadow regulacji automatycznej z wykorzystaniem
. ) 2 EKP_06
regulatora PID i regulatora przekaznikowego.
Projekt uktadu sterowania robotem. 2 EKP_06
Wizualizacja danych za pomocg wykresow w oddzielnym 4 EKP_06
srodowisku.
Praca wlasna nad projektem. 4 EKP_06
Prezentacja projektow i wynikow. 2 EKP_06
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gumbel Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AT Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X
EKP_06 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: przygotowanie i przedstawienie prezentacji na zadany temat z zakresu automatyki i robotyki.

Projekt: oprogramowanie systemu automatyki spetniajacego zadane funkcje; opracowanie dokumentacji uktadu;
prezentacja projektu przed pozostalymi osobami w grupie.

Ocena koncowa z przedmiotu jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia obu
rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 3 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 3
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu

. - 36 1

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Lisowski J., Automatyka i robotyka, Wyd. Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Gdynia 2025
Hughes C., Hughes T., Programowanie robotow. Sterowanie pracg robotow autonomicznych, Wyd. Helion, Gliwice 2017
Cook G., Mobile Robots: Navigation, Control and Remote Sensing, Wiley-IEEE Press, New Jersey, USA 2011

Literatura uzupelniajaca

Nise N.S., Control Systems Engineering, Wiley, New Jersey, USA 2019
Bartelt T., Industrial automated systems: instrumentation and motion control, Delmar, Centage Learning, New York 2011
Kurfess T.R., Robotics and Automation Handbook, CRC Press 2005

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jozef Lisowski | ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz I ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod e Nazwa polskim SYSTEMY WBUDOWANE I
przedmiotu przedmiotu | w jez. EMBEDDED SYSTEMS I
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu Obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki i matematyki dyskretne;j.
Wiedza z zakresu techniki cyfrowej oraz architektury systemoé6w komputerowych.

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dzialania systemu wbudowanego oraz umiej¢tnosci programowania systemow
wbudowanych w jezyku C oraz jezyku graficznym i strukturalnym.

Nabycie umiejetnosci konfigurowania réznych systemoéw wbudowanych.
Nabycie umiejetnosci programowania réznych systemow wbudowanych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP o1 p(i)tre(liﬁ wy]as?llc, co .oinaclzal system Wbudqwany, Wyr?rletl,n: zastc;sov&’/anla systemow EK_WO02, EK_WO05,
_ wbudowanych oraz ich zalety i ograniczenia, opisa¢ atrybuty systemow EK_WO06, EK_W07
wbudowanych.
isuje funkcje pr ra, funkcje jego komponentow, rejestry rdzenia pr T EK_W02, EK_W05,
EKP 02 ;)é) suje u cgef oces: ?,' : bCJZe Jrego omponentow, rejestry rdzenia procesora, EK_WO06, EK_W07.
ap¢ pamigci procesora i jej obszary. EK_KO02
wyjasnia koncepcjg¢ alternatywnych funkcji wej§é/wyjs¢ cyfrowych, funkcje i
. : . . ; L EK_WO02, EK_WO05,
EKP_03 | znaczenie rezystoréw pull-up i pull-down uzywanych w pinach I/O oraz opisuje
C EK_WO06, EK_W07
strukture kodu do obstugi wej$é/wyjs¢ cyfrowych.
potrafi tworzy¢ oprogramowanie dla systemoé6w wbudowanych z obstuga typowych
, . . o . , EK_UO01, EK_U04,
uktadow peryferyjnych, stosowac techniki programowania dostosowane do wymagan
EKP_04 . . T . . EK_U05, EK_U06,
zadania, wykorzystywac gotowe biblioteki programistyczne do szybszego wykonania EK K02
zadania. -
rogramuje i konfiguruje systemy wbudowane w oparciu o programowanie w jezyku EK_UOI, EK_U04,
EKP_05 pra?iczn ﬂn i strukt%llrlahjl my ! b e e EK_U05, EK _U06,
g y ym. EK_K02
g Liczba godzin .o
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do systemow wbudowanych. 3 EKP_01
Podstawy projektowania oprogramowania dla systemow 3 EKP 01
wbudowanych.
Architektura rdzenia procesora z rodziny Arm Cortex-M. 4 EKP_02
Obstuga wejs¢/wyjs¢ ogdlnego przeznaczenia (GPIO). 4 EKP_03
Zaieci dsum . 1 EKP_01, EKP_02,
ajecia podsumowujace. EKP_03
Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego STM32CubelDE i | EKP_04
ptytki Nucleo z mikrokontrolerem STM32.
Programowanie wej$é/wyjs¢ cyfrowych mikrokontrolera, sterowanie | EKP_04
diodami.
Programowanie wy$wietlacza 7-segmentowego. 2 EKP_04
Programowanie rejestrow mikrokontrolera. 2 EKP_04
Programowanie licznika synchronicznego. 2 EKP_04
Programowanie licznika asynchronicznego. 2 EKP_04
Programowanie zegara czasu rzeczywistego. 2 EKP_04
Programowanie czujnikow cyfrowych. 2 EKP_04
Zajecia podsumowujace. 1 EKP_04
Podstawy programowania w jezyku graficznym: podstawowe
. ; L 2 4 EKP_01
instrukcje czasowe, w tym licznika.
]S)t]gukturyzaqa programu. Programowanie funkcyjne bloki FC, FB 1 4 2 EKP_04
Przerwania sprzgtowe, programowe i diagnostyczne. 2 2 EKP_04, EKP_05
Pamigci, zmienne programu, zmienne tymczasowe i globalne. 2 2 EKP_04, EKP_05
Operacje na bajcie, stowie. Rotacja, przesuwanie bajta, zwigkszanie i 4 4 EKP_04, EKP_05
zmniejszanie warto$ci bajta, stowa.
Zaiecia podsumowi | | EKP_01, EKP_04,
jecia podsumowujace. EKP_05
Lacznie godzin 30 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

bl Test Egzamin Egzarmn Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X

EKP_04 X X X

EKP_05 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin koncowy obejmujacy materiat z wyktadu, wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.
Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 59 64
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 123
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 64 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 68 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Dean A.G., Embedded Systems Fundamentals with Arm Cortex-M based Microcontrollers: A Practical Approach, ARM
Education Media, UK 2018

Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, Wyd. BTC 2018
Norris D., Programming with STM32: Getting Started with the Nucleo Board and C/C++, McGraw-Hill 2018

Literatura uzupekiajaca

Zhu Y., Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man Press LLC 2023
Noviello C., Mastering STM32, Leanpub 2022

Brown G., Discovering the STM32 Microcontroller, Indiana University 2016

Yiu J., The Definitive Guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors, Elsevier Inc. 2014

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo 2009

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska I ZSA WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr inz. Monika Rybczak ZSA WI
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
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e
KARTA PRZEDMIOTU
wJez. PARADYGMATY PROGRAMOWANIA
Kod K17 Nazwa polskim
s bl peRl oz PROGRAMMING PARADIGMS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
11 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Logika na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;.
Elementarna wiedza o algorytmach, komputerowej reprezentacji danych réznych typow.
Podstawy programowania w jezyku strukturalnym.

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy o podstawowych konstrukcjach jezykowych i wybranych aspektach implementacyjnych dla ré6znych
kategorii jezykow programowania.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 zna histori¢ rozwoju _]QZ.ka’W programowania w kontekscie rozwoju sprzetu EK_WO05. EK_W06
komputerowego i rozwigzan teleinformatycznych.
potrafi wskaza¢ konstrukcje jezykowe i metody operowania na danych EK_W05, EK_W06,
EKP_02 - . , . EK_KO02, EK_U02,
charakterystyczne dla réznych klas jezykow programowania. EK U03
EKP_03 | umie zapisa¢ prosty algorytm w kazdym z prezentowanych jezykow. EK—UEIIQ’ EISIW%’
, : ) o EK_W07, EK_U02,
EKP 04 potrafi zaproponowacé algorytm i wskazaé jezyk programowania wiasciwy EK U03. EK U10
- dla konkretnego zadania, z wykorzystaniem odpowiednich paradygmatow. EK KO l, EK KOZ’

Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP

Rys historyczny rozwoju jezykow programowania. 2 EKP_01

Lista paradygmatéw programowania. 2 EKP_01, EKP_02

Programowanie imperatywne — zmienne i instrukcje, typy ) 4 EKP_02, EKP_03,

zmiennych, rodzaje instrukcji, procedury i funkcje. EKP_04

Programowanie obiektowe — ztozone typy danych, klasy, ) ) EKP_02, EKP_03,

dziedziczenie, polimorfizm, komunikacja miedzy obiektami. EKP_04

Programowanie funkcyjne — definicja funkcji, zagniezdzanie funkcji, 4 5 EKP_02, EKP_03,

argumenty funkcji. EKP_04

Programowanie w logice — fakty i reguty wnioskowania, program 3 4 EKP_02, EKP_03,

jako dowod twierdzenia. EKP_04

Lacznie godzin 15 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Eybol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_ 02 | X X

EKP_03 X X

EKP_ 04 | X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenia poszczegblnych ¢wiczen, prog zaliczenia 51%, 60% oceny koncowej

Test pisemny z wyktadow, prog zaliczenia 51%, 40% oceny koncowej
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 33 56
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 91
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 56 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 38 )
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Van Roy P., Haridi S., Programowanie, koncepcje, techniki, modele, Helion 2005
Martin R. C., Czysta architektura, struktura i design oprogramowania, przewodnik dla profesjonalistow, Helion 2018
Backfield J., Programowanie funkcyjne krok po kroku, Helion 2015

Literatura uzupekniajaca

Clocksin W.F., Melish C. S., Prolog programowanie, Helion 2003
Sebesta R., Concepts of Programming Languages, Addison Wesley, 2005
http://learnyouahaskell.com

http://www.learnprolognow.org/

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Lacki | ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr Izabela Wierzbowska | WI
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UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI

Vg Wydzial Informatyki
Oy
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K18 Nazwa polskim STATYSTYKA
przedmiotu przedmiotu | w jez. STATISTICS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P Al C L P
111 6 2 2 1 30 30 15
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ogolna wiedza z matematyki, rachunku prawdopodobienstwa.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdow z metodami analizy struktury zjawisk, interpretacja parametrow rozktadu cechy statystycznej
badaniem wspotzaleznosci cech i ich ocena, a takze z metodami postugiwania si¢ proba do estymacji parametrow
populacji generalnej oraz wnioskowania statystycznego.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

obliczenia zwigzane z wnioskowaniem statystycznym. Rozumie potrzebg ich
automatyzacji i wykorzystania specjalistycznych narzedzi informatycznych.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie
Zna metody badan naukowych wykorzystujacych wnioskowanie statystyczne.
.. Lo . . . EK_WO01, EK_W07,
EKP_01 | Definiuje podstawowe poj¢cia z zakresu opisu statystycznego i wnioskowania
. AT S . . . EK_U08, EK_KO03
statystycznego i potrafi sie¢ nimi postugiwa¢ w sposob zrozumialy dla innych.
Potrafi pozyska¢ dane statystyczne z roznych zrodet oraz opisuje struktury EK_WO07, EK_U04,
EKP_02 | analizowanych zbiorowosci, ich zalezno$ci i procesy w nich zachodzace. Interpretuje EK_U08, EK_U09,
parametry rozktadu cechy statystycznej EK_KO03, EK_K04
Potrafi formutowac¢ hipotezy weryfikowalne na gruncie statystycznym. Rozpoznaje
EKP 03 problemy mogace podlega¢ wnioskowaniu statystycznemu. Potrafi przeprowadzi¢ EK_WO08, EK_U01,

EK_U04
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Wykorzystuje metody i narzedzia wnioskowania statystycznego do weryfikacji

EK_WO07, EK_UO01,

rocznika statystycznego, prasy, czy stron internetowych (np.: GUS, EUROSTAT)

EKP_04 | przypuszczen zwigzanych z pracg inzyniera-informatyka, opisuje zjawiska EK_U04, EK_UO08,
zachodzace w otoczeniu w kategoriach zmiennych losowych i ich rozkltadow. EK_U09
Aktywnie uczestniczy w ¢wiczeniach i laboratoriach, rozwigzuje stawiane przed nim
. .. . . . . . EK_UO08, EK_Ul11,
EKP_05 | problemy. Akceptuje tresci wyktadu i zadaje pytania, gdy ma trudnosci ze EK K04
zrozumieniem ich tre$ci. Rozumie potrzebe poglebiania swojej wiedzy. -
. .. . .. . EK_WO07, EK_UOI1,
EKP 06 Dokonuje osadu biezacych informacji statystycznych w oparciu o dane uzyskane z EK_U0S. EK_U11.

EK_KO03, EK_K04

Liczba godzin

statystycznego. Zjawisko masowe.

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Przedmiot i funkcje statystyki. Pojecia wstepne 1 EKP_01
Rodzaje badan statystycznych. MeFodologla bad.anla statystycznego. EKP_01, EKP_02.
Metody doboru proby. Opracowanie i prezentacja materiatu 2 EKP 06

Klasyczne i pozycyjne miary statystyki opisowej: potozenia,
rozproszenia asymetrii, oraz koncentracji

EKP_02, EKP_04,
EKP_05, EKP_06

Analiza wspotzaleznosci cech. Wyznaczanie i interpretacja
wspoélczynnika korelacji Pearsona. Wspotczynnik korelacji rang 2 4 2
Spearmana. Regresja prosta

EKP_02, EKP-04,
EKP_05, EKP_06

Analiza dynamiki zjawisk. Szeregi czasowe; indeksy proste i

EKP_02, EKP_04,

agregatowe, dekompozycja szeregu czasowego 3 2 EKP_05, EKP_06
Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Zmienna
losowa. Najczesciej wykorzystywane rozklady typu ciaglego i 3 4 EKP_01, EKP_04
dyskretnego.
Rozktady statystyk z proby. Rozktady sredniej i roznicy dwoch
srednich, wskaznika struktury i ré6znicy dwoch wskaznikow 2 2 EKP_03, EKP_04
struktury, wariancji i ilorazu dwdch wariancji.
Estymacja punktowa i przedzialowa. Przedziat ufnosci dla $redniej, 4 ) | EKP_01, EKP_03,
wskaznika struktury i wariancji. EKP_04
. , . EKP_01, EKP_03,

Parametryczne testy istotnos$ci. 3 3 4 EKP_04, EKP_05
Testy nieparametryczne. Testy niezalezno$ci, istotnosci, zgodnosci
rozgad(')vr\)/ testy d}(])tyczqce WZp(')izaleZnoéci z)raz dynan,likéi” zjawisk. 3 3 5 EKP_01, ERP_03,

. L EKP_04, EKP_05
Zaliczenie.
Lacznie godzin 30 30 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X
EKP_02 X X
EKP_03 X X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X X
EKP_06 X X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen: zaliczenie kolokwium (minimum 60% punktéw), obecno$¢ na przynajmniej 80% zaje¢,
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Zaliczenie laboratorium: zdanie i zaliczenie projektow z zaje¢, zaliczenie testu praktycznego (minimum 60% punktow),
obecnos¢ na przynajmniej 80% zajec, aktywnos¢ na zajeciach mierzona liczba zapytan i udzielonych odpowiedzi,
Zaliczenie wykladu: zaliczenie egzaminu pisemnego (minimum 60% punktow),

Ocena koncowa jest §rednig wazong, gdzie wagami sg: 50% dla oceny z egzaminu, 30% oceny z kolokwium, 20% oceny z
zaliczenia testu praktycznego.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30 15
Czytanie literatury 15 10 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 7 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8 6 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach 2 2 2
Lacznie godzin 59 55 37
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 151
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 37 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 85 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Aczel A.D., Statystyka w zarzadzaniu, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2017.

Jozwiak J., Podgorski J., Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa, 2012.

Ostasiewicz, S., Rusnak Z., Siedlecka U., Statystyka. Elementy teorii i zadania, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej,
Wroctaw, 2011.

Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2021.

Kassyk-Rokicka H., Statystyka. Zbior zadan, PWE Warszawa 2011

Literatura uzupekiajaca

Krzykowski G., Szreder M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2002.

Stanisz A., Przystepny kurs ze statystyki z zastosowaniem Statistica Pl na przyktadach z medycyny t.1-3, Statsoft Polska
Krakéw 2006, 2007.

Luszniewicz A., Staby T., Statystyka z pakietem komputerowym Statistica PL, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa,
2008.

Putaska-Turyna B., Statystyka dla ekonomistow, Difin, Warszawa, 2005.

DeGroot M.H., Schervish M.J., Probability and Statistics, 3rd ed., Addison Wesley, 2013.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Tomasz Owczarek ZM W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Bozena Kwiatuszewska-Sarnecka ZM WI
mgr Pawet Wolski ZPI WI
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UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI

Vg Wydzial Informatyki
“op®
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE
Kod K19 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. OBJECT-ORIENTED
angielskim PROGRAMMING
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
111 5 2 2 30 30

Razem w czasie studiow

60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Umiejetno$¢ programowania strukturalnego — przedmiot ,,Wprowadzenie do programowania”,
Znajomo$¢ prostych oraz ztozonych typéw danych — przedmiot ,,Algorytmy i struktury danych”.

Cele przedmiotu

Zapozna¢ studentow z paradygmatami podejscia obiektowego do programowania.

Nauczy¢ studentéw poprawnej konstrukcji programu w podejsciu obiektowym.

Nauczy¢ studentow programowania obiektowego w wybranym jezyku programowania.

Zapozna¢ studentéw z wymogami certyfikacji Oracle Certified Professional (OCP), Java Standard Edition Programmer.
Nauczy¢ studentéw efektywnego rozwigzywania testdw na poziomie trudnosci zblizonym do OCP.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie
EKP_01 | Posiada wiedze¢ na temat paradygmatow programowania obiektowego. EK_W02
Potrafi napisa¢ poprawnie skonstruowany program w podejsciu obiektowym EK_WO01, EK_UO05,
EKP_02 . . ,
rozwiazujacy otrzymang specyfikacje wymagan. EK_U07
EKP_03 | Posiada wiedz¢ z zakresu mechanizmdéw dostgpnych w programowaniu obiektowym. EK_WO02, EK_W04
EKP 04 Potrafi samodzielnie zapozna¢ si¢ z zadang tematyka oraz ma swiadomo$¢ ciaglego EK_WO05, EK_Ul1,
- udoskonalenia jgzykow obiektowych w kolejnych ich wersjach. EK_KO01, EK_KO02
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. . Liczba godzin ...

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Paradygmaty obiektowosci 2 2 EKP_01
Podstawowe elementy obiektowego srodowiska programisty (Java
Development Kit, Java Virtual Machine). 2 2 EKP_02, EKP_04
Klasy oraz ich elementy sktadowe. Metody klasy. 2 2 EKP_02, EKP_03
Modutowos¢. Pakiety. Mechanizm importowania klas. 2 2 EKP_02, EKP_03
Enkapsulacja. Modyfikatory dostepu. 2 2 EKP_02, EKP_03
Podstawowe klasy dostepne w pakietach jezyka obiektowego. 2 2 EKP—]E()éi)E(I)(SID—O3’
Interfejsy. Implementowanie interfejsow. 2 2 EKP_02, EKP_03

.. . . EKP_02, EKP_03,
Wyrazenia lambda. Interfejsy funkcyjne. 2 2 EKP 05
Obiekty. Konstruktor. Metody obiektu. 2 2 EKP_02, EKP_03
Powotywanie obiektu. Zmienne referencyjne. 2 2 EKP_02, EKP_03
Klasy abstrakcyjne. 2 2 EKP_02, EKP_03
Przecigzanie oraz przestanianie metod. 2 2 EKP_02, EKP_03
Dziedziczenie. Mechanizm kontroli glebokosci dziedziczenia. 2 2 EKP_Ié)é,PE(I;P_O:i,
Polimorfizm. 2 2 EKP_02, EKP_03
Mechanizm obstugi wyjatkéw. Typy wyjatkow. 2 2 EKP_02, EKP_03
Lacznie godzin 30 30
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Eambol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X X X
EKP_02 X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie praktyczne - uzyskanie pozytywnej oceny za kazdy program napisany na laboratoriach.
Kolokwium — uzyskanie minimum 60% punktoéw z kazdego z kolokwiow.
Egzamin pisemny - uzyskanie minimum 60% punktéw z egzaminu.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 20
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 64 82
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 146
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 82 3
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu 66 3
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Horstmann, C. S., Java. Podstawy. Wydanie XII., Helion, 2022
Martin, R. C., Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty., Helion, 2014
Dokumentacja Java JDK 21, https://docs.oracle.com/en/java/javase/21/docs/api/index.html

Literatura uzupekiajaca

Sedgewick, R., Wayne, K., Introduction to Programming in Java. Second edition., Addison-Wesley, 2017
Boyarsky, J., Selikoff, S., Oracle Certified Professional, Java SE 21 Developer Study Guide: Exam 1z0-830., Sybex, 2024

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Tomasz Gorski ZIS, WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

dr Tomasz Borzyszkowski
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KARTA PRZEDMIOTU
W Jez. TECHNOLOGIE MOBILNE
Kod K20 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. MOBILE TECHNOLOGIES IN DATA
angielskim COMMUNICATIONS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
111 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Wiedza z zakresu przedmiotow Matematyka, Fizyka.
Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu systemow stuzacych do transmisji sygnatéw w sieciach
teleinformatycznych. Zakres przedmiotu obejmuje architektury bezprzewodowe, tacza radiowe, przetwarzanie sygnatow,
monitorowanie pracy urzadzen cyfrowych, bazy uzytkownikéw, platformy systemo6w mobilnych , uzyteczno$¢ aplikacji
mobilnych i aspekty techniczne.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01

Omowi¢ zasady transmisji w sieciach bezprzewodowych,

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_W06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO01, EK_UO03,
EK_K02

EKP_02

Omowic architekture modelu ISO/OSI i TCP/IP oraz poda¢ réznice migdzy
tymi modelami,

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_W06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_03

Omowi¢ zadania warstwy tacza danych i warstwy fizycznej modelu
ISO/OSI oraz warstwy interfejsu sieciowego modelu TCP/IP,

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09.EK_UO01, EK_UO03,
EK_K02

EKP_04

Scharakteryzowac protokoty i ustugi interfejsu warstwy sieciowej,

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_W06, EK_WO08,
EK_WO09.EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_05

Omowi¢ podwarstwy sktadowe warstwy fizycznej. Wyjasni¢ pojecie
warstwy zerowe;j.

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_06

Omowi¢ strukture i parametry tacza radiowego,

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09.EK_UO01, EK_UO03,
EK_K02

EKP_07

Scharakteryzowa¢ metody przetwarzania sygnatow w systemach
bezprzewodowych,

EK_WO0I, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_W06, EK_WO08,
EK_WO09.EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_08

Omowi¢ metody modulacji cyfrowych i techniki transmisji
bezprzewodowych. Omowi¢ metody kodowania kanatowego — kody
detekcyjne i korekcyjne,

EK_WOI1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_W06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_U0O1, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_09

Omowié¢ zabezpieczenia sieci bezprzewodowych.

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_10

Scharakteryzowac systemy bezprzewodowe Wi-Fi, LTE, 5G,

EK_WO01, EK_WO02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_U0O1, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_11

Scharakteryzowac¢ systemy bezprzewodowe Bluetooth, Zigbee, Z-Wave i
RFID

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_U0O1, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_12

Oméwi¢ metody transmisji danych do chmur obliczeniowych i IoT

EK_WO0I1, EK_W02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO01, EK_UO03,
EK_KO02

EKP_13

Rozumie zagadnienia monitorowania pracy urzadzen i systemow
teleinformatycznych

EK_WO01, EK_WO02, EK_WO03,
EK_WO05, EK_WO06, EK_WO08,
EK_WO09,EK_UO0O1, EK_UO03,
EK_KO02
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Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Struktura blokowa tacza transmisyjnego w sieciach
1 1 EKP_1

bezprzewodowych,
Modele warstwowe ISO/OSI i TCP/IP. 1 1 EKP_2
Warstwa lacza danych i warstwa fizyczna modelu ISO/OSI. Warstwa | | EKP 2. EKP 3
interfejsu sieciowego modelu TCP/IP, protokoty i ustugi tej warstwy, - -
Metody zabezpieczenia sieci bezprzewodowych. 1 1 EKP_I11
Stmktqra warstwy fizycznej, pO(rilwarstwy PMI’1 PMD. Medium 1 1 EKP_5. EKP_6
transmisyjne, warstwa zerowa réznych systemoéw bezprzewodowych,
Budowa tacza radiowego. Parametry anten. Bilans energetyczny ) ) EKP 7
tacza. Zasady propagacji fal radiowych w zakresie VHF I UHF. -
Przetwarzanie sygnatow w systemach bezprzewodowych, modulacje
cyfrowe, techniki transmisji radiowych. Kodowanie kanatowe 2 4 EKP_8, EKP_9
detekcyjne i korekcyjne.
Podstawowe cechy systeméw Wi-Fi, WiMAX, LTE, 5G. 3 ’ EKP 10
Podstawowe cechy systeméw Bluetooth, Zigbee, Z-Wave i RFID. -
Metody transmisji danych do chmur obliczeniowych i IoT 1 1 EKP_12
Morytorowame pracy urzadzen i sieci ) 1 EKP_13
teleinformatycznych
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Symhel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_ 01 | X
EKP_02 | X
EKP_ 03 | X
EKP_04 | X
EKP_ 05| X
EKP_06 | X
EKP_07 | X X
EKP_08 | X X
EKP_09 | X X
EKP_10 | X X
EKP_11 | X X
EKP_12 | X X
EKP_13 | X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Test obejmujacy calo$¢ materialu obejmujacego wyklad i zajecia laboratoryjne.
Ocena dostateczna — wynik na poziomie 60% mozliwych do uzyskania punktéw.
Wykazanie praktycznych umiej¢tnosci zwigzanych z efektami ksztalcenia przedmiotu podczas zaje¢ laboratoryjnych.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1 1
Lacznie godzin 30 25
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 25 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Nowicki K., Wozniak J.: ,,Przewodowe i1 bezprzewodowe sieci LAN”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

Gajewski P., Wszelak S.: ,,Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych”, WKL, 2008.
Wesotowski K.: ,,Systemy radiokomunikacji ruchomej”, WKL, 2003

Szoéstka J.: ,,Fale i anteny”, WKL, 2000.

Katulski R.: ,, Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej”, WKL, 2014
Kraemer R., Katz M.: ,,Short-Range wireless communications”, Wiley, 2009.

Getie J.: “ Fixed-Mobile wireless networks convergence”, Cambridge University Pres, 2008

Literatura uzupelniajaca

1. Lindner S.: ,, Technologie mobilne” — materialty do wyktadu

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Stanistaw Lindner ZTM WE

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PODSTAWY SZTUCZNE]
Kod K21 Nazwa polskim INTELIGENCJI
przedmiotu przedmiotu | w jez. FOUNDATIONS OF ARTIFICIAL
angielskim INTELLIGENCE
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
111 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy analizy matematyczne;j.
Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
Podstawy programowania.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z mozliwo$ciami, technikami i trendami sztucznej inteligencji.
Przedstawienie podstawowych metod sztucznej inteligencji.
Nabycie umiej¢tnosci dobierania odpowiednich modeli i algorytméw do rédznych zadan i dyskutowania rozwigzan.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01 SO .
sztucznej inteligencji.

Posiada ogolna wiedzg o genezie, taksonomii, zastosowaniach i kierunkach rozwoju

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO04, EK_WO05,
EK_U01

EKP_02 | Zna wybrane algorytmy w zakresie podstaw sztucznej inteligencji.

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO04, EK_WO05

Potrafi dobrac i zastosowa¢ wtasciwa metodg sztucznej inteligencji do rozwigzania

EK_WO05, EK_UO01,
EK_UO03, EK_U04,

EKP_03 wybranego problemu praktycznego oraz przedstawi¢ innym wyniki swojej pracy. EK_UO05, EK_KO1,
EK_KO03

EKP_04 Rozgmle liomecznosc systematycznej pracy nad zagadnieniami sztucznej EK_KO1

inteligencji.
EKP_05 Pot.rafl analizowa¢ Wwyzwania zwigzane z prawami autorskimi oraz ochrong danych w EK_W10
projektach sztucznej inteligenciji.
. . Liczba godzin s e .

TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP

Geneza, taksonomia i zastosowania sztucznej inteligencji. | 4 EKP_01, EKP_04,

Wspotczesne trendy i wyzwania sztucznej inteligencji. EKP_05

Problemy trudne obliczeniowo i metody ich rozwigzywania. 1 4 EKP_02, EKP_03

Heurysty.kl i rpetaheurystykl, metody przeszukiwania, w tym metoda 5 4 EKP_02. EKP_03

przeszukiwania Monte Carlo.

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. 6 12 EKP_02, EKP_03

Podstawy sieci neuronowych. 4 4 EKP_02, EKP_03

Podstawy logiki rozmytej. 1 2 EKP_02

Lacznie godzin 15 30

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu

Eybol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 | X X X

EKP_03 X X

EKP_04 X

EKP_05 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

60% oceny koncowej.

(tacznie z testu i laboratorium).

W trakcie laboratorium student realizuje kilka matych projektow praktycznych. Do zaliczenia laboratorium wymagane jest
uzyskanie facznie co najmniej 60% punktow ze wszystkich projektow. Wynik z laboratorium stanowi 40% oceny koncowe;.
Test sprawdza znajomos¢ teoretycznych podstaw sztucznej inteligencji omawianych na wyktadach. Wynik z testu stanowi

Aby zaliczy¢ przedmiot, student musi uzyska¢ sumaryczny wynik na poziomie co najmniej 50% mozliwych punktow
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 30 48
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 78
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 48 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 51 5
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Russell S., Norvig P., Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Tom 1, wyd. 4, Helion 2023
Russell S., Norvig P., Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Tom 2, wyd. 4, Helion 2023
Grus J., Data science od podstaw, wyd. Helion 2018

Literatura uzupekniajaca

Szeliga M., Praktyczne uczenie maszynowe, wyd. PWN 2019
Raschka S., Mirjalili V., Python. Uczenie Maszynowe, wyd. 3, Helion 2021
Samouczki i kursy dostepne online — linki podawane na biezgco na zajeciach.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. Tomasz Dzido, prof. UMG ZPI W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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e
KARTA PRZEDMIOTU
W ez, METODY OPTYMALIZACJI
Kod K22 Nazwa polskim
s bl peRl oz OPTIMIZATION METHODS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
111 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z matematyki w zakresie rachunku rézniczkowego.
Wiedza z podstaw programowania.

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci sformulowania zadania optymalizacji.
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania praktycznych zadan optymalizacji statycznej i dynamicznej oraz wielokryterialnej.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
formutuje zadanie optymalizacji dla r6znych rodzajow obiektow i procesow EK_WO07, EK_WO08,
EKP_01 .
sterowania. EK_W09
rozwigzuje zadania optymalizacji statycznej bez ograniczen i z ograniczeniami,
S . . Lo . . EK_WO07, EK_WO08,
EKP_02 | optymalizacji dynamicznej oraz optymalizacji wielokryterialnej dla wybranych
, . EK_UO1, EK_UO06,
procesow przemystowych i okretowych.
EKP_03 | dokonuje interpretacji wynikéw optymalizacji. EK_UOL, EK_U06,
EK_KO03
EKP_04 | poréwnuje najbardziej rozpowszechnione metody optymalizacji. EK—VI\;(I)z’V]%,Iégwo&
EKP_05 | potrafi uwzgledni¢ uwarunkowania rzeczywistego procesu sterowania. EK—%(E’ 11210(3_U06,
potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ wykonanego zadania optymalizacji, zaprezentowaé EK_UO1, EK_U06,
EKP_06 | . L . o .
jego rozwiazanie i interpretacj¢ wynikow przed audytorium. EK_KO03
] Liczba godzin s e .
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Klasyfikacja i rodzaje zadan optymalizacji. 1 EKP_01, EKP_05
Optymalizacja statyczna: metoda Lagrange’a, metoda Kuhna-
Tuckera, programowanie liniowe Simpleks, programowanie 8 EKP_02, EKP_03
nieliniowe kwadratowe.
Optymalizacja dynamiczna: rachunek wariacyjny Eulera-
Lagrange'a, zasada maksimum Pontriagina, zasada optymalnosci 4 EKP_02, EKP_03
Bellmana — programowanie dynamiczne.
Optymghzaqa w1elokryter1.alna: statyczr}a f.meto.da Pareto, 5 EKP_02, EKP_03
dynamiczna oraz rozgrywajgca - pozycyjna i macierzowa.
Wprowa@zem.e do zagadnien projektu w oprogramowaniu | EKP_04. EKP_05
Matlab/Simulink.
Projekt optymalizacji statycznej zadania produkcyjnego. 2 EKP_06
Projekt optymalizacji statycznej zadania transportowego. 2 EKP_06
Projekt optymalizacji dynamiczne;. 2 EKP_06
Projekt optymalizacji rozgrywajacej. 2 EKP_06
Praca wlasna nad projektem. 4 EKP_06
Prezentacja projektow i wynikow. 2 EKP_06
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X
EKP_06 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: przygotowanie i przedstawienie prezentacji na zadany temat z zakresu metod optymalizacji.

Projekt: oprogramowanie zadania optymalizacji, spetniajacego rzeczywiste wymagania i ograniczenia procesu;
opracowanie dokumentacji uktadu; prezentacja projektu przed pozostatymi osobami w grupie.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia obu
rodzajow zajec.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 3 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 3
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 36 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Lisowski J., Metody optymalizacji, Wyd. Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Gdynia 2022
Stadnicki J., Teoria i praktyka rozwiazywania zadan optymalizacji, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2020
Ostanin A., Metody optymalizacji z MATLAB, Wyd. NAKOM, Poznan 2009

Literatura uzupekniajaca

Yong J., Optimization theory — a concise introduction, World Scientific, Singapore 2018
Rao S.S., Engineering optimization — theory and practice, Wiley, New Jersey, USA 2009
Amborski K., Podstawy metod optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

prof. dr hab. inz. J6zef Lisowski ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
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cf.‘m;]f r
5“‘\ it IZ UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. TECHNOLOGIE INTERNETOWE
Kod K23 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | wjez. INTERNET TECHNOLOGIES
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
3 5 2 2 1 30 30 15
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa znajomo$¢ jezyka programowania wysokiego poziomu, np. C, C++, Java, PHP, JavaScript.

Cele przedmiotu

architekturze klient-serwer.

Poznanie podstaw pracy zwiazanej z obshuga informatyczna organizacji korzystajacych z Internetu oraz podstawowymi
problemami zwigzanymi z projektowaniem, implementacja, wdrazaniem i utrzymaniem systemow internetowych.
Nabycie praktycznej umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania i wykonania fragmentu systemu webowego w
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 p051a(.1a Wledze; 0 aktualnych ‘stan(?ardach i t’ech.nologlach internetowych EK_WO02, EK_W04
organizujacych strukture i dzialanie systemow internetowych
posiada wiedzg z zakresu systemow internetowych, w tym WWW do wspomagania
EKP_02 | zarzadzania i definiowania potrzeb organizacji w zakresie systeméw webowychie- | Loy o EW_WOS,
_ arzadzania i definiowania potrzeb organizacji w zakresie systemow webowych i e EK_U05, EK_U11
biznesu
potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu technologii i systemoéw internetowych do EK WO05. EK U05
EKP_03 | wspomagania zarzadzania i definiowania potrzeb organizacji w zakresie systemow = S Ty
. . EK_Ul11, EK_KO1
webowych i e-biznesu
potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze teoretyczng i praktyczng do analizowania i EK WO02. EK U05
EKP_04 | rozstrzygania podstawowych problemdéw zwigzanych z projektowaniem, wdrazaniem - T
. . . ) Lt EK_KO1
i funkcjonowaniem wspotczesnych systemow internetowych
EKP 05 potrafi postugiwac si¢ technologiami, normami i standardami w procesie EK_WO05, EK_UO05,
- projektowania i tworzenia systemow internetowych EK_Ul1,
EKP 06 wykazuje umiejetnos¢ adaptacji i dziatania w nieustannie zmieniajacych si¢ EK_WO05, EK_Ul11,
- warunkach i sytuacjach zwigzanych z rozwojem technologii internetowych EK_KO01
] Liczba godzin s .
TresSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Technologie internetowe i ich rola. Elementy pracy w systemie
. 5 . ; 2 4 EKP_01
Linux/Unix, elementy konfigurowania oprogramowania.
Architektura klient serwer na przyktadzie WWW. Tworzenie i
publikowanie stron WWW. Podstawowe technologie internetowe i
ich zastosowania: protokét HTTP, jezyki i metajezyki znacznikow: ! 2 ! EKP_01, EKP_02
HTML, XML, format JSON itp. Inne architektury oprogramowania.
Jezyki znacznikow, w tym: XML, HTML, XHTML. Znaczenie
W3C. Technologie HTMLS, rola i znaczenie WHATWG. 6 4 EKP—I;)Iéi)E(I;SP—Oz’
Zastosowania HTMLS w systemach Webowych. -
Omowienie arkuszy stylow na przyktadzie CSS (Cascading Style
Sheets). Wykorzystanie CSS do opisu prezentacji stron WWW. 4 4 EKP_02, EKP_03
Zaawansowane zastosowania CSS.
Przeglad techr'lologn internetowych strqny klienta i serwera. Jezyki EKP_01, EKP_02.
programowania, w tym skryptowe oraz ich zastosowania w e- 2 EKP 06
biznesie. -
Jezyk strony serwera (np. PHP): podstawy jezyka, programowanie
proceduralne i/lub obiektowe, odbieranie zadan HTTP, obstuga 5 6 EKP_01, EKP_02
plikéw i katalogdw, wspotpraca baza danych.
Jezyk strony klienta (np. JavaScript): podstawy jezyka, model
obiektow dokumentu (DOM), zdarzenia i ich obstuga. TypeScript i 5 6 EKP_01, EKP_05
znaczenie ECMAScript.
Najwazniejsze technologie i rozwigzania pomocnicze, np.:
mechanizm cookies, mechanizm sesji, AJAX, Fetch, biblioteki, 3 4 EKP_02, EKP_05,
. EKP_06
frameworki.
Wykorzystame wy'branych Fec.hnologn 11.1ternetowygh strony klienta EKP_02, EKP_04.
i serwera do zaprojektowania i stworzenia systemu internetowego - 1 14
. . . EKP_06
projekty indywidualne.
Lacznie godzin 30 30 15
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X X X

EKP_04 X X X

EKP_05 X X X

EKP_06 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie laboratoriow (ZL), w tym prace praktyczne - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
Zaliczenie projektu (ZP) - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktow mozliwych do zdobycia.

Egzamin pisemny (E) - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktow mozliwych do zdobycia.

Ocena koncowa jest §rednig wazong 40%E+30%ZL+30%ZP.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30 15
Czytanie literatury 5 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2 6 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udzial w konsultacjach 2 4 2
Lacznie godzin 45 60 40
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 145
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 100 4
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. o 84 3

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Podrgcznik jezyka PHP. Online: https://www.php.org.

Dokumentacje MDN. JavaScript. Online: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript.
Kursy PHP i JavaScript (www.w3schools.com).

Learning PHP, MySQL i JavaScript. 6th Edition (ebook), R. Nixon. Helion, 2021.

PHP i MySQL. Aplikacje internetowe po stronie serwera. Jon Duckett. Helion, 2023.

Literatura uzupekiajaca

Czysty kod w PHP. Wskazowki ekspertow i najlepsze rozwigzania pozwalajace pisa¢ pigkny, przystepny i tatwy w
utrzymaniu kod PHP. Carsten Windler, Alexandre Daubois. Helion, 2023.

Advanced JavaScript. Z. Shute. Packt Publishing, 2019.

JavaScript. Przewodnik. Poznaj jezyk mistrzéw programowania. Wydanie VII. David Flanagan. Helion, 2021.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr hab. Ewa Ratajczak-Ropel I ZISIST WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Mgr Pawel Szyman ZISIST WI
Mgr Iza Wierzbowska WI
Mgr Veronika Hordieieva ZISIST WI

Wydziat Informatyki UMG Strona |76



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

5\ ] UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. GRAFIKA KOMPUTEROWA 1
Kod K24 Nazwa polskim WIZUALIZACJA DANYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. COMPUTER GRAPHICS AND DATA
angielskim VIZUALISATION
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
111 4 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Odbycie kursu “Technologie informacyjne”

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdow z technikami i metodami przetwarzania grafiki 2D, 3D i animacji.
Ukazanie studentom mozliwos$ci zastosowania wybranych technologii i narz¢dzi przetwarzania grafiki 2D i 3D, oraz
grafiki animowanej.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 g;)rtrr;fr'ln (;lzf:ﬁriowaé pojecia grafiki komputerowej oraz inne poje¢cia dotyczace roznych ]]EEII{{—_VV\;?%)” iﬁ‘_vggg”
EK_K04
EK_WO02, EK_WO05,
EKP_02 | potrafi charakteryzowac techniki i narzedzia przetwarzania grafiki komputerowej EK_WO06, EK_UO03,
EK_K04
EKP_03 | potrafi charakteryzowac¢ techniki tworzenia animacji EK_WO02
EKP_04 | potrafi korzystaé z narzedzi przetwarzania i obrobki grafiki komputerowe;j EI?K_YJ(())%, ]15511((__\71282’
EKP 05 potrafi projektowac grafike komputerowa oraz realizowac projekty grafiki EK_WO05, EK_W10,
- komputerowe;j EK_U03, EK_U06
EKP_06 | potrafi projektowac proste animacje komputerowe EK_WO05, EK_U03
EK_WO02, EK_WO05,
EKP 07 potrafi korzysta¢ z dokumentacji, zrodet literaturowych oraz instrukcji na potrzeby EK_WO06, EK_W10,
- realizacji projektéw oraz korzystania z narz¢dzi przetwarzania grafiki komputerowe;j EK_U06, EK_UO08,
EK_K04
potrafi podejmowac zadania indywidualne lub zespolowe na potrzeby realizacji EK_W10, EK_U03,
EKP_08 S g1 . Sy . , EK_U06, EK_UO08,
projektow oraz wspoéldziataé i czynnie uczestniczy¢ w wykonywaniu tych zadan EK K04
TreSci programowe W L1c(zjba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do sztuk wizualnych i grafiki komputerowej 4 EKP_01, EKP_02
. . . . 4 10 EKP_01, EKP_02,
Elementy grafiki komputerowej. Grafika 2D i 3D EKP_03
1 4 EKP_01, EKP_02,
Reprezentacja obrazu cyfrowego (obraz cyfrowy, barwa ). Zapis i EKP_03, EKP_04,
kompresja obrazu cyfrowego EKP_05, EKP_07,
EKP_08
. . . . . . 2 8 EKP_02, EKP_04,
;}rrae;filkkia rastrowa i wektorowa. Teksturowanie grafiki. Projektowanie EKP_05, EKP_07,
EKP_08
Podstawy tworzenia animacji oraz technologie animacji 2 4 EKP_01, EKP_03,
komputerowych EKP_06, EKP_07,
EKP_08
Wykorzystanie grafiki na potrzeby Internetu. Grafika w 2 4 EKP_01, EKP_05,
. L e . . . EKP_06, EKP_07,
projektowaniu witryn i tworzeniu komponentéw stron WWW EKP 08
Lacznie godzin 15 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
Sgg;" Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP 02 | X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X X
EKP_06 X X X
EKP_07 X X X
EKP_08 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Aktywnos$¢ na wyktadzie. Waga zaliczeniowa: 10%.

Pisemny test zaliczajacy (test=10 pytan testowych). Prog zaliczenia 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie laboratorium, zadanie zliczajace. Prog zaliczajacy 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie laboratorium, projekt zaliczajacy. Prog zaliczajacy 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie przedmiotu: pozytywna ocena z laboratorium i pozytywna ocena z wyktadu.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 29 74
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 108
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 74 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 53 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Devlin 1., HTMLS5 Multimedia Develop nd Design. Peachpit Press, Berkeley 2012

Hagen R., Golombisky K., White Space is not Your Enemy, CRC Press, Boca Raton 2017
Adams S., The Designer’s Dictionary of Color, Quid Publishing Ltd. New York 2017
Gaja W., GIMP. Projekty praktyczne. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2006

Literatura uzupelniajaca

Gregory Georges, Techniki obrobki zdjg¢ cyfrowych. Praktyczne projekty, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2003
Swierk G., L. Madurski, Multimedia. Obrobka dzwigku i filmow. Podstawy, Helion, Maj 2004

Adams S., Dawson P. Foster J., Seddon T., Thou Shall Not Use Comic Sans, Peachpit Press, Berkeley 2012
Heller S., Design Literacy: Understanding Graphic Design, Allworth Press, New York, 2004

Aynsley J., Pioneers of Modern Graphic Design, Octopus Press, London 2004

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Mgr Piotr Milewski | ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

; | ;
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NTEZ
Tl
Py }’;, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff\é g Wydzial Informatyki
f;g,-;‘él\’b
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. ANALIZA 1 PROJEKTOWANIE
Kod Nazwa polskim SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
rzedmiotu K25 rzedmiotn | w iez ANALYSIS AND DESIGN OF
. . i INFORMATION TECHNOLOGY
5 SYSTEMS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
1V 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Znajomos$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych paradygmatow podejsécia obiektowego.
Umiejetno$é programowania obiektowego.
Znajomo$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych modelu relacyjnego w bazach danych.

Cele przedmiotu

Zapozna¢ studentow z procesem projektowania oprogramowania.

Pokaza¢ studentom umiejscowienie dyscypliny ,,Analiza i projektowanie” w procesie projektowania oprogramowania.
Nauczy¢ studentow zaleznosci pomiedzy dyscyplinami procesu projektowania oprogramowania.

Nauczy¢ studentéw umiejgtnosci stosowania jezyka Unified Modeling Language do modelowania architektury
oprogramowania.

Nauczy¢ studentéw zasad budowy projektu systemu informatycznego.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Posiada wiedz¢ na temat procesu projektowania oprogramowania. EK_V]\;(I)(I,VJ?/I(()EWOL
. . . .. . . EK_W04, EK_WO05,
EKP_02 | Posiada wiedz¢ na temat diagramoéw jezyka Unified Modeling Language. EK_U11, EK_KO1
EKP 03 Potraﬁ~moc.lelo.wac' réan aspekty proj ektu sy;temu informatycznego stosujac EK_UO01, EK_UO08,
- odpowiednie diagramy jezyka Unified Modeling Language. EK_UI10
EKP_04 | Potrafi sporzadzi¢ specyfikacje wymagan funkcjonalnych oraz poza funkcjonalnych. EK_U06, EK_KO02
EKP_05 | Potrafi sporzadzi¢ dokument architektury oprogramowania. EK_U07, EK_UO08
EKP 06 Potrafi zaprojektowac fragment systemu informatycznego zgodny ze specyfikacja EK_WO03, EK_UO03,
- wymagan. EK_U05, EK_U07

Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Proces wytwarzania oprogramowania. 2 EKP_01
Dyscyplina ,,Analiza i projektowanie” w konteks$cie procesu
. . o . 2 EKP_01

wytwarzania oprogramowania w podej$ciu obiektowym.
Specyfikacja wymagan funkcjonalnych oraz poza funkcjonalnych. 2 EKP_04
Jezyk Unified Modeling Language (UML). Wybrane diagramy:
przypadkéw uzycia, aktywnosci, klas, sekwencji, komunikacji, 4 12 EKP_02
maszyny stanowej, komponentdw i wdrozeniowy.
Zastosowanie jezyka Unified Modeling Language w dyscyplinie

L - 2 EKP_03
,,Analiza i projektowanie”.
Wzorce projektowe 2 1 2 EKP_06
Dokument opisu architektury oprogramowania. 1 1 2 EKP_05
Przedstawienie wybranego narzedzia do modelowania systemow | EKP 06
informatycznych, Computer-Aided Software Engineering (CASE) -
Wykonanie specyfikacji wymagan funkcjonalnych oraz poza

. . 2 EKP_04
funkcjonalnych na fragment systemu informatycznego.
Wykonanie analizy oraz zaprojektowanie fragmentu systemu
informatycznego spetniajacego wymagania funkcjonalne i poza 9 EKP_06
funkcjonalne z wykorzystaniem narzedzia CASE.
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X X
EKP_05 X
EKP_06 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie praktyczne — uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan laboratoryjnych,
Projekt — wykonanie specyfikacji wymagan, projektu systemu informatycznego oraz dokumentu architektury

oprogramowania,
Kolokwium — uzyskanie 60% punktéw z kazdego z kolokwiow.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 24 20 40
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 84
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 49 )
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Martin, R. C., Zwinne wytwarzanie oprogramowania, Helion, 2017

Kroll, P., Maclsaac, B., Agility and discipline made easy. Practices from OpenUP and RUP., Addison-Wesley, 2006
Fowler, M., Scott, K., UML w kropelce, LTP, 2002

Unified Modeling Language 2.5.1 Specification, https://www.omg.org/spec/UML

Literatura uzupelniajaca

Martin, R. C., Czysta architektura, Helion, 2018

Fowler M., UML Distilled. Third Edition., Addson-Wesley, 2004

Pender, T., UML Bible, Wiley Publishing, 2003

Kruchten, P., The Rational Unified Process. An Introduction., Addison-Wesley, 1999

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr inz. Tomasz Gorski ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Anna Bobkowska ZIS WI
Mgr Krzysztof Wyrzykowski ZIS WI
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cf.‘m;]f r
:J‘\ 7Ly IZ UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod o Nazwa polskim UCZENIE MASZYNOWE
przedmiotu przedmiotu | w jez. MACHINE LEARNING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
v 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza w zakresie technologii informacyjnych, podstaw sztucznej inteligencji, algorytmow i struktur danych.

Umiejetno$¢ programowania.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami uczenia maszynowego oraz raz wskazanie jego praktycznych zastosowan.

Zapoznanie studentdow z metodami i algorytmami uczenia maszynowego.

Ukazanie studentom mozliwosci zastosowania metod i algorytmoéw uczenia maszynowego.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
potrafi wyjasnia¢ znaczenie uczenia maszynowego oraz jego potencjalne EK_WO01, EK_W04,
EKP_01 .
zastosowanie. EK_W07
EKP (2 | mie operowaé pojeciami zwiazanymi z uczeniem maszynowym oraz zna metody EK_WO04, EK_W07
uczenia maszynowego.
EKP 03 potrafi oceni¢ wymagania i rekomendowac sposob rozwigzania problemu z EK_WO01, EK_W02,
- wykorzystaniem narzedzi uczenia maszynowego. EK_WO05, EK_U03
mi i ¢ znane metody i narzedzi nia maszyn tym samym umi EK_WO1, EK_W02,
EKP 04 |V 1e Ifas ospw}ac zr ane ; clel 0 yt a zqn iz a uczenia maszynowego, tym samym umie EK_WO07, EK_U03.
zaplanowac caly proces ich zastosowania. EK_U04. EK_U05
potrafi korzysta¢ z dokumentacji, zrodet literaturowych oraz dokonywa¢ konsultacji i
EKP_05 . } .. . EK_KO02
dyskusji w zwigzku z wdrazaniem metod uczenia maszynowego.
] Liczba godzin s e .
TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Podstawy teorii uczenia maszynowego. Taksonomia uczenia ) EKP_01, EKP_02
mMaszynowego.
Przyktady probleméw rozwigzywanych metodami uczenia | EKP_01, EKP_02
mMaszynowego.
.. . EKP_01, EKP_02,
Dane i ich przetwarzanie. 2 EKP 03
L EKP_02, EKP_03,
Metody uczenia nienadzorowanego. 2 4 4 EKP_04, EKP_05
. EKP_02, EKP_03,
Metody uczenia nadzorowanego. 4 6 4 EKP_04, EKP_05
. . N . EKP_02, EKP_03,
Metody poszukiwania zwigzkow i zaleznosci. 2 2 4 EKP_04. EKP_05
. . . . . EKP_02, EKP_03,
Analiza dzialania modeli oraz ich ocena 2 3 3 EKP 05
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Enmbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Na oceng z laboratorium sktadaja si¢ oceny z wykonanych zadan wskazanych przez prowadzacego. O sposobie
przedstawienia wykonania zadan przez studenta decyduje prowadzacy zajgcia. Za kazde zadanie nalezy uzyskac oceng
pozytywna. Ocena z laboratorium jest §rednig ocena z ocen czastkowych.

Na oceng z projektu sktadaja si¢ oceny czastkowe z zadan projektorach wykonywanych przez studentéw w grupach. O
sposobie potwierdzenia wykonania zadania projektowego decyduje prowadzacy zajecia. Wszystkie zadania projektowe
muszg zosta¢ wykonane na ocen¢ pozytywna. Ocena z projektu jest oceng srednia z ocen czastkowych.

Na oceng z wyktadu sktada si¢ ocena z egzaminu. Egzamin ma forme pisemng. Prog zaliczajacy wynosi 60%. Do
egzaminu mozna przystapi¢ po uzyskaniu oceny pozytywnej z laboratorium oraz projektu.

Ocena z przedmiotu jest $rednia z pozytywnych ocen z laboratorium, projektu oraz z cze¢$ci wyktadowe;j.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 6 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1 1 1
Lacznie godzin 28 27 37
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 92
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 64 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 50 )
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Bonaccorso, G. Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacji. Helion, 2019

Szeliga, M. Data Science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning. The MIT Press Cambridge, Massachusetts London, England 2010
Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007

Cichosz P., Systemy uczace si¢, WNT Warszawa 2000

Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszaw 2005

K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2003

Literatura uzupelniajaca

Witten I.H., Frank E., Hall M.A., Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. Morgan Kaufmann,
2011

Lentz B., Machine Learning with R - Second Edition, Packt Publishing, 2015

Haykin, S. Neural Networks and Learning Machines (3™ Edition), Prentice Hall, 2009.

Bishop C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.

II. Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja Danych, WNT Warszawa 2005

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. inz. Ireneusz Czarnowski | ZISISI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Mgr inz. Juliusz Fosifski | ZISISI WI
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SNTEZ
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Py "5 UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
fﬁ* éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
w jez. ZARZADZANIE DLA
Kod K27 Nazwa polskim INFORMATYKOW
przedmiotu przedmiotu | w jez. MANAGEMENT FOR IT
angielskim SPECIALISTS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
v 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak wymagan wstgpnych

Cele przedmiotu

poznanie pojec¢ i narzedzi zarzadzania wspotczesnymi organizacjami, z uwzglednieniem dziatalnosci gospodarczej, w
branzy informatycznej

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych

efektéw uczenia sie
. . . L . . EK_W09, EK_W11,

EKP_01 | znairozumie procesy zarzadzania organizacjami w branzy informatycznej EK_UOL, EK_KO1
EKP 02 umie analizowaé otoczenie organizacji, korzystajac z roznych zrédet informacji, w EK_W09, EK_UO01,
- dynamicznym $rodowisku EK_Ul11, EK_KO03
. o . . . EK_W09, EK_W11,
EKP_03 | identyfikuje systemy informatyczne wspomagania zarzadzania EK_UOL, EK K 01,
EKP_04 | potrafi okresli¢ zatozenia wtasnej dzialalnosci gospodarczej w branzy informatycznej EK_WI11, EK_Ul1,

EK_K_01, EK_KO03
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_ Liczba godzin ...
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
. L . . EKP_01, EKP_02,
Zarzadzanie organizacja i funkcje zarzadzania 2 1 EKP_03, EKP_04
Oreanizacia — byi i of . ) ’ EKP_01, EKP_02,
rganizacja — zasoby i procesy oraz jej otoczenie EKP_03, EKP_04
. . , EKP_01, EKP_02,
Zarzadzanie zespotem i przywodztwo 2 1 EKP_03, EKP_04
. S . EKP_01, EKP_02,
Informacja w zarzadzaniu — Zrédta i wykorzystanie 2 2 EKP_03, EKP_04
Svst 0 ‘ . dzani ) ’ EKP_01, EKP_02,
ystemy informatyczne wspomagania zarzadzania EKP_03, EKP_04
. . L EKP_01, EKP_02,
Zarzadzanie finansami i warto$cia 2 2 EKP_03, EKP_04
. . . . EKP_01, EKP_02,
Kultura organizacyjna w branzy informatyczne;j 2 2 EKP_03, EKP_04
o e g ,, EKP_01, EKP_02,
Przedsigbiorczos¢ i dziatalno$¢ gospodarcza 1 3 EKP_03, EKP_04
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Sy Test Azl Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja /et Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad — zaliczenie ustne po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen — min 60%
Cwiczenia — §rednia z ocen z kolokwium i prezentacji — min 60%

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

zrealizowanie aktywnosci

nauczycieli akademickich

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 9
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 28 32
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 36 1
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Literatura podstawowa

Griffin R-W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2021.

Kozminski A K., Jemielniak D., Latusek-Jurczak D., Zasady zarzqdzania, Wolter Kluwer, Warszawa 2014.

Jemielniak D., Latusek-Jurczak D., Zarzqdzanie. Teoria i praktyka zarzgdzania, Wydawnictwo Poltext, Warszawa 2014.
Stoner J.A.F, Freeman R.E., Gilbert D.R.jr., Kierowanie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2011.

Literatura uzupekiajaca

Czekaj J., Podstawy zarzqdzania informacjg, Wydawnictwo UE w Krakowie, Krakow 2012

Flakiewicz W., Systemy informacyjne w zarzgdzaniu. Uwarunkowania, technologie, rodzaje, Wydawnictwo C.H. Beck,
Warszawa 2002

Kozielski R., Biznes nowych mozliwosci. Czterolistna koniczyna — nowy paradygmat biznesu, Wolter Kluwer Polska,
Warszawa, 2017

Kozminski A K., Latusek-Jurczak D., Rozwoyj teorii organizacji. Od systemu do sieci. Poltext, Warszawa 2017
Lichtarski J., Praktyczny wymiar nauk o zarzgdzaniu, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2015

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Marcin Forkiewicz | ZIS WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr Natalia Pawlowska | ZIS WI
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C%\:,j g Wydzial Informatyki
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PRAWO W GOSPODARCE
Kod K28 Nazwa polskim ELEKTRONICZNEJ
przedmiotu przedmiotu | w jez. LAW IN THE ELECTRONIC
angielskim ECONOMY
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
\ 1 1 15
Razem w czasie studiow 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada podstawowa wiedze o normach i zasadach prawnych obowiazujacych w Polsce

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu prawa nowych technologii w gospodarce elektronicznej. Istota
przedmiotu bedzie komplementarna wiedza z zakresu wielu galezi prawa, w szczegdlnosci obejmujaca zagadnienia
wiasnosci intelektualnej, ochrony tajemnicy przedsigbiorstwa (know-how), handlu elektronicznego, ochrony konkurencji i
konsumenta, mediow elektronicznych oraz prawnej ochrony informacji. Wazng warto$¢ dla przedmiotu stanowi
wyksztatcenie u studentow umiejetnosci analizowania i formutowania nowych pomystow/idei, rozwoju produktow, ushug,
metod, technologii, istotnych w nowoczesnej gospodarce elektronicznej, jak réwniez podejscie do strategii ich wdrazania w
aspekcie aktualnych regulacji prawnych krajowych i migdzynarodowych.

Wydziat Informatyki UMG Strona | 89



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01

Ma wiedzg dotyczaca wlasnosci intelektualnej (prawo wtasnos$ci przemystowej, prawo
autorskie i pokrewne, prawo do baz danych), innowacji, transferu wiedzy i technologii
oraz ma §wiadomos$¢ bardzo szybkiego rozwoju technik i znaczenia komercjalizacji
technologii i wiedzy w rozwoju gospodarki, biznesu.

EK_WO09, EK_W10,
EK_WI11, EK_K04

EKP_02

Potrafi dokona¢ analizy i oceny aspektéw prawnych stojacych u podstaw opracowania,
testowania, komercjalizacji, 1 wdrazania produktow/ustug do gospodarki
elektronicznej z wykorzystaniem znanych metod i narzedzi w oparciu o regulacje
prawne.

EK_WO09, EK_KO02,
EK_K04

EKP_03

Potrafi kreatywnie mysle¢, dziata¢ w sposob przedsicbiorczy oraz okresla¢ priorytety
shuzace realizacji zdefiniowanego celu, w szczegolnosci zwigzanego z ksztalttowaniem
nowych rozwigzan dla sektora gospodarki elektronicznej.

EK_W10, EK_WI11,
EK_U02

Tresci programowe

Liczba godzin

W C L P

Odniesienie do EKP

1.Zagadnienia wprowadzajace do gospodarki elektronicznej, w tym
prawa nowych technologii: dziedzina prawa, w tym prawa
wilasnosci intelektualnej, zrodta prawa nowych technologii w
prawie unijnym i krajowym, prawne zagadnienia spoteczenstwa | 3
informacyjnego. Polityka wprowadzania nowych technologii w
gospodarce. Ekonomiczne i organizacyjne aspekty tworzenia i
wdrazania nowych technologii. Komercjalizacja wynikow badan.

EKP_01, EKP_02

2. Prawo nowych technologii i prawo wlasnosci przemystowe;j:

ochrona wynalazkéw i nowych technologii, znaki towarowe w
Internecie,  wzory  przemystowe, ochrona  tajemnicy
przedsigbiorstwa i1 know-how. Umowy przenoszace prawa,
umowy licencyjne i inne umowy w obrocie prawami wlasnosci
intelektualnej, umowy w sektorze IT/ICT. Spory o naruszenia
praw wlasnosci intelektualnej, sadownictwo arbitrazowe i
domenowe w sprawach IP, podstawy i zasady cywilnoprawnej
ochrony przed nieuczciwa konkurencja w Internecie oraz
zagadnienia jurysdykcji miedzynarodowe;j.

EKP_01, EKP_02

. Prawo nowych technologii nowe zagadnienia: Sztuczna
Inteligencja, Blockchain, Smart kontrakty, Internet rzeczy,
Gaming, E-sport, Legal Tech — inne nowe narzedzia.

EKP_01, EKP_02

. Zagadnienia handlu elektronicznego: problematyka prawna
zawierania umow na odleglo$¢, forma czynnosci prawnej
w handlu elektronicznym, ptatnosci elektroniczne i zagadnienia
nowych wushlug fin-tech. Platformy internetowe. Zasady
prowadzenia dziatalnosci reklamowej, marketingowej
1 promocyjnej w Internecie, ochrona konsumenta,
przeciwdziatanie nieuczciwym praktykom handlowym.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Prawo mediow elektronicznych: prawo autorskie, regulacje
audiowizualnych uslug medialnych, digitalizacja, systemy
cyfrowego dostepu, dziatalno$¢ nadawcza i prasowa w Internecie.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

. Problematyka ochrony informacji i1 prywatnosci: ochrona
prywatno$ci w sieci Internet, ochrona dobr osobistych w
$rodowisku elektronicznym, regulacje ochrony danych
osobowych (RODO). Elektroniczne tresci chronione prawem
autorskim i ich rozpowszechnianie

EKP_01, EKP_02

Lacznie godzin

15
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP 01 | X

EKP 02 | X X

EKP 03 | X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu obejmuje nastgpujace sktadowe:

— 1 praca zespotowa — max. 15 pkt,

— test jednokrotnego wyboru — max. 35 pkt.
Ocena 3,0 wymaga zdobycia 50% (25 pkt.) maksymalnej liczby punktow, tj. 50 pkt. przypisanych przez prowadzacego
zajecia do poszezegdlnych aktywnosci sktadajacych sig¢ na zaliczenie przedmiotu

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 6
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 18 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Hockaday T., University Technology Transfer - What It Is and How to Do it., Johns Hopkins University Press, 2020
Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Komercjalizacja i transfer wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych z uczelni do
gospodarki. Komentarz — nowe regulacje .Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2019.

Gierulski W., Santarek K., Wisniewska J., Komercjalizacja i transfer technologii, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
2020

Kidyba A., Olejniczak A., Nowoczesne technologie. Szansa czy zagrozenie dla funkcjonowania przedsigbiorcow w
obrocie prawnym i postgpowaniach sadowych, Wolters Kluwer, 2022

Red. Naukowa: Flaga-Gieruszynska K. in., Prawo nowych technologii, Wolters Kluwer, 2021

Red. Naukowa: Fischer B. in., Prawo sztucznej inteligencji i nowych technologii 2, Wolters Kluwer, 2023

Ciach Sz., Prawo w IT. Praktycznie i po ludzku, Wydawnictwo Helion, 2024

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2019.0.1231 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasno$ci przemystowej (Dz.U.2021.324 z p6zn. zm.)

Literatura uzupekiajaca

Trott P., Innovation Management and New Product Development. Wydanie siodme, Prentice Hall 2020

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Magdalena Kukowska-Kaszuba I AU UMG

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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KARTA PRZEDMIOTU
W j¢z. .
. INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA
Kod K29 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. SOFTWARE ENGINEERING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
\ 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji
Umiejetnos¢ programowania obiektowego.
Znajomo$¢ dyscypliny ,,Analiza i projektowanie” w procesie wytwarzania oprogramowania.

Cele przedmiotu

Zapozna¢ studentow z cyklem zycia systemu informatycznego oraz dyscyplinami procesu wytwarzania oprogramowania.
Nauczy¢ studentow konfiguracji procesu projektowania oprogramowania.

Nauczy¢ studentdéw zarzadzania konfiguracja i systemem kontroli wersji.

Nauczy¢ studentow pracy zespolowej nad projektem informatycznym z wykorzystaniem gatezi systemu kontroli wersji.
Nauczy¢ studentdw przygotowywania Srodowisk programistycznych okreslonego typu.

Zapozna¢ studentdw z wybranym jezykiem przeznaczonym do reprezentowania danych.

Nauczy¢ studentow wykorzystywania platformy do cigglej integracji (ang. Continous Integration, CI) i ciaglego
dostarczania (ang. Continous Delivery, CD) w projektach informatycznych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Zna cykl zycia systemu informatycznego EK_WO02, EK_W06
EKP_02 | Zna dyscypliny procesu wytwarzania oprogramowania EK_WO03, EK_W06
EKP_03 | Zna model opisu procesu wytwarzania oprogramowania EK_W04
EKP_04 | Potrafi zarzadza¢ konfiguracjg — repozytoria lokalne oraz zdalne. EK_U03, EK_UI10
EKP 05 Potraﬁ przygotowac srodowisko(a) programistyczne dla konkretnego projektu EK_U03, EK_U07
informatycznego.
EKP 06 Potrafi wykorzysta¢ wybrang platformg¢ CI/CD w okreslonym projekcie EK_U03, EK_U07,
- informatycznym EK_Ul11, EK_KO01
Potrafi skonfigurowaé fragment procesu wytwarzania oprogramowania dla EK_U10, EK_Ul11,
EKP_07 . . .
okres$lonego projektu informatycznego. EK_KO01
Tresci programowe W Llcéba go:zm P Odniesienie do EKP
System informatyczny. Cykl zycia system informatycznego. Proces
ciaglej integracji/ciagltego dostarczania (CI/CD). Metodyka DevOps. 2 EKP_01, EKP_02
Dyscyplin}{ »lmplementacj a’.’ oraz ,,Wdrozenie” w procesie ) EKP 02
wytwarzania oprogramowania. -
Dyscyplina. “Zarzadzanie kopﬁguracjal i zmiang” w procesie ) EKP 02
wytwarzania oprogramowania. -
Systemy kontroli wersji lokalne oraz zdalne. 2 2 2 EKP_04
Dyscyplina “Srodowisko” w procesie projektowania
oprogramowania. Model opisu procesu wytwarzania
oprogramowania, Software & Systems Process Engineering Meta- 2 EKP_02, EKP_03
Model (SPEM).
Srodowiska produkcyjne i nieprodukcyijne (np. deweloperskie, | ) ’ EKP 05
testowe) w procesie wytwarzania oprogramowania. -
Kor}ﬁgur?CJa dyscyplin , Implementacja” oraz ,,Wdrozenie” dla ) ’ ’ EKP_03, EKP_07
projektu informatycznego.
Automatyzacja przeptywOw pracy w procesie wytwarzania
oprogramowania z wykorzystaniem wybranej platformy CI/CD. 2 9 9 EKP_06
Jezyk reprezentowania danych YAML.
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
eyt Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X X
EKP_07 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny — uzyskanie 60% punktow z pytan egzaminacyjnych,
Zaliczenie praktyczne — uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan laboratoryjnych,
Projekt — wykonanie projektu dla fragmentu automatyzacji procesu wytwarzania oprogramowania,
Kolokwium — uzyskanie 60% punktéw z kazdego z kolokwiow.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 24 25 35
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 84
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 60 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 49 >
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Kroll, P., Maclsaac, B., Agility and discipline made easy. Practices from OpenUP and RUP., Addison-Wesley, 2006
Laster, B., Learning Github Actions: Automation and Integration of CI/CD with Github, O'Reilly Media, 2023
Ponuthorai, P. K., Jon, L., Kontrola wersji z systemem Git. Zaawansowane narzedzia i techniki do wspolnego
projektowania oprogramowania, Helion, 2023

Literatura uzupelniajaca

Krief, M., DevOps w praktyce. Wdrazanie narzedzi Terraform, Azure DevOps, Kubernetes i Jenkins. Wydanie I1., Helion,
2023

Meijer, B., Hochstein, L., Moser, R., Ansible w praktyce. Automatyzacja konfiguracji i proste instalowanie systemow.
Wydanie III., Helion, 2023

Chacon S., Straub B., Pro Git 2nd edition, Wyd. Apress, New York 2014

https://git-scm.com/book/pl/v2

https://docs.github.com/en

https://docs.github.com/en/actions

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Tomasz Gorski Zaktad Inzynierii Systemow, WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

dr inz. Artur Zacniewski

mgr Krzysztof Wyrzykowski Zaktad Inzynierii Systemow, WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. SZTUCZNE SIECI NEURONOWE
Kod K30 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | wjez. ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\% 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiéw 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

gradientu).

Podstawowa znajomo$¢ algorytmoéw klasycznego uczenia maszynowego i analizy danych.
Umiejetno$¢ programowania wysokopoziomowego.

Wiedza z zakresu algebry liniowej (operacje na macierzach) oraz analizy matematycznej (pochodne czastkowe, pojgcie

Cele przedmiotu

neuronowych.

Umiejetno$¢ zastosowania wybranych architektur sztucznych sieci neuronowych do rozwigzywania postawionego
problemu praktycznego.

Zrozumienie przez studentdw (zaréwno intuicyjnie, jak i od strony implementacyjnej) dziatania i budowy sztucznych sieci
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01

rozumie dziatanie i budowe sztucznej sieci neuronowej oraz istote procesu uczenia
si¢ takiej sieci za pomocg propagacji wstecznej i aktualizacji macierzy wag.

EK_WO0I, EK_W02

EKP_02

potrafi dokonac¢ ulepszenia dzialania sztucznej sieci neuronowej poprzez
zastosowanie takich technik jak dobor hiperparametrow, regularyzacja, dropout,
normalizacja wsadowa.

EK_WO02, EK_U04

EKP_03

rozumie dziatanie i budowe konwolucyjnej sieci neuronowej oraz jej zastosowanie w
analizie (rozpoznawaniu) obrazow.

EK_WO02, EK_WO05

EKP_04

rozumie dziatanie i budowe rekurencyjnej sieci neuronowej oraz jej zastosowanie w
analizie mowy, tekstu i jezyka naturalnego.

EK_WO02, EK_WO05

EKP_05

potrafi zaimplementowa¢ wybrang architekture sieci neuronowej w wybranym
jezyku wysokopoziomowym z wykorzystaniem istniejacych frameworkow (takich
jak PyTorch lub TensorFlow).

EK_U02, EK_U05

Liczba godzin

Odniesienie do EKP

TreSci programowe

W

C

L

Wprowadzenie do uczenia glebokiego: przypomnienie algorytmow
klasycznego uczenia maszynowego, roznice pomiedzy uczeniem
klasycznym a glebokim, zastosowania uczenia glgbokiego.

2

EKP_01

Sztuczne sieci neuronowe: budowa, macierz wag, proces uczenia si¢
sieci neuronowej w wyniku propagacji wstecznej, funkcje aktywacji
(sigmoid, tangens hiperboliczny, ReL.U), parametry i hiperparametry
sieci neuronowe;.

Implementacja sztucznej sieci neuronowej.

EKP_01, EP_05

Ulepszanie dziatania sieci neuronowych: dobor hiperparametrow,
regularyzacja, dropout, normalizacja wsadowa.

EKP_02

Konwolucyjne sieci neuronowe: dziatanie, hiperparametry (padding,
stride), zastosowania w analizie obrazoéw. Transfer learning.
Istniejace architektury CNN (AlexNet, VGG16, ResNet) do
rozpoznawania obrazow.

Implementacja konwolucyjnej sieci neuronowe;.

EKP_03, EP_05

Rekurencyjne sieci neuronowe: budowa i dziatanie, zastosowanie w
analizie mowy, tekstu i jezyka naturalnego, rodzaje (sieci GRE oraz
LSTM). Modele BERT, GPT, sec2sec.

Implementacja rekurencyjnej sieci neuronowe;j.

EKP_04, EP_05

Lacznie godzin

15

15

15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin | Egzamin

EKP ustny pisemny ST I

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne T

EKP_01

EKP_02

EKP_03

e lialtallel

EKP_04

e ltaltallel

EKP_05

e lialtallel
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Pozytywna ocena z wyktadu otrzymywana jest po uzyskaniu min. 50% punktoéw z kolokwium zaliczeniowego.
Pozytywna ocena z laboratorium otrzymywana jest po wykonaniu wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych
oraz przedtozeniu i obronie sprawozdan z tychze ¢wiczen, ocenionych pod katem jako$ci wykonania ¢wiczenia oraz
terminowosci oddania.

Pozytywna ocena z projektu otrzymywana jest po przedstawieniu i obronie projektu, stanowigcego rozwigzanie
postawionego przez prowadzacego problemu praktycznego, ocenionego pod katem: stopnia skomplikowania problemu,
jakosci dziatania rozwigzania, stuszno$ci zastosowanych metod oraz terminowosci oddania projektu.

Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wszystkich form zajg¢ i moze by¢ pozytywna pod warunkiem, ze kazda
z ocen sktadowych rowniez jest pozytywna.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 4 2 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udzial w konsultacjach 1 2 4
Lacznie godzin 26 28 39
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 93
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 67 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego

. o - 54 2

udziatlu nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Krohn J., Beyleveld G., Bassens A., Uczenie glebokie i sztuczna inteligencja: interaktywny przewodnik ilustrowany, wyd.
Helion, Gliwice 2022

Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2020

Krzywicki T., Sztuczne sieci neuronowe i uczenie glebokie: systemy uczqce sie, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2022

Literatura uzupekiajaca

Sejnowski T.J., Deep learning: gleboka rewolucja: kiedy sztuczna inteligencja spotyka sie z ludzkq, wyd. Poltext,
Warszawa 2019

Goodfellow 1., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, MIT Press Ltd, Cambridge 2016

Boden M.A., Sztuczna inteligencja: jej natura i przysztos¢, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz 2020
Kosinski R., Sztuczne sieci neuronowe: dynamika nieliniowa i chaos, wyd. PWN, Warszawa 2018

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ireneusz Czarnowski ZISiSI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Marta Szarmach ZSA WI
mgr inz. Juliusz Losinski ZISiST WI
mgr inz. Mateusz Dampc ZISiST WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K31 Nazwa polskim PROSEMINARIUM
przedmiotu przedmiotu | w jez. PROSEMINAR
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Wydziat Informatyki UMG

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
VI 1 1 15
Razem w czasie studiéw 15
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Brak wymagan wstgpnych.
Cele przedmiotu
Nauczenie studentdw czytania i analizy publikacji naukowych i zawodowych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 zna i rozumie teori'e, me.tody, narzqdzia 1 techniki badawcze wtasciwe dla dyscypliny EK_W04
informatyka techniczna i telekomunikacja.
ma wiedz¢ w zakresie oceny i rozwoju rozwigzan informatycznych pod katem ich
EKP_02 | aktualnosci oraz uzytecznos$ci w zmieniajagcym si¢ otoczeniu spotecznym i EK_WO05
technicznym.
zna i rozumie zasady i poj¢cia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa
EKP_03 . o ‘e .. EK_W10
autorskiego; rozumie ich wplyw na rozw¢j technologii informatycznych
EKP_04 p’o.traﬁ w’%a,éciwie qobieraé, anglizgwaé? synj[etyzowaé i interpretowa¢ informacje z EK_U02
roznych zrédet w jezyku polskim i angielskim.
potrafi komunikowac si¢ w sposob zrozumiaty, odpowiedni i dostosowany do
otoczenia. W profesjonalnym srodowisku zawodowym porozumiewa si¢ uzywajac
EKP_05 | specjalistycznej terminologii z zakresu informatyki i nauk pokrewnych. Potrafi EK_UO08
rowniez przekazywac tresci z zakresu informatyki w prostym jezyku, dostosowanym
do mozliwosci i wiedzy odbiorcy.
potrafi przygotowac opracowanie okreslonego zagadnienia z zakresu informatyki,
EKP_06 | odnoszac si¢ do istniejacych opinii i stanowisk, zaprezentowac je oraz wzia¢ udzial w EK_U09
dyskusji jego dotyczace;j.
potrafi planowac i organizowac pracg wlasna, dobierajac metody i narzedzia w
sposob zoptymalizowany dla rozwigzania postawionego zdania; potrafi wspotdziataé
EKP_07 | . . . . . . . : J EK_U10
i wspotpracowaé w grupie, przyjmowaé w niej rézne role, szanujac odrebnosc i
unikalng wiedze wszystkich jej cztonkow.
EKP_08 potrafi krytyc;zpie ocenié¢ pgsiadanq wiedzq i umiej¢tnosei; rozumie potrzebe EK_KO1
ksztalcenia si¢ i podnoszenia kompetencji.
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Studlovilan%e przydzwlpnych przez prowadzacego przedmiot 4 EKP 01, EKP_02
artykutdw i opracowan.

. . . , EKP_02, EKP_03,
Prezentacja wybranych narzedzi metod i algorytmow. 8 EKP_04, EKP_05
Dyskusja grupowa nad zastosowaniami i ich konsekwencjami w 3 EKP_06, EKP_07,
odniesieniu do analizowanych narzedzi, metod i algorytmow. EKP_08
Lacznie godzin 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X
EKP_06 X
EKP_07 X
EKP_08 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Ocena prezentacji oraz aktywnosci w trakcie zaje¢ (60% mozliwych do zdobycia punktow).
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Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

W C L

P

Godziny kontaktowe 15

Czytanie literatury 9

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Liczba godzin ECTS

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 17 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Aktualne opracowania o charakterze naukowym i zawodowym beda dostarczane przez prowadzacego.

Literatura uzupekiajaca

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. Piotr Jedrzejowicz | ZISiSI WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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Ze&é ; Wydzial Informatyki
';3).';2'&\'0
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod K32 Nazwa polskim WIRTUALIZACJA
przedmiotu przedmiotu | w jez.
angielskim VIRTUALIZATION
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
VI 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu systemow operacyjnych i architektury systeméw komputerowych.
Znajomo$¢ zagadnien z zakresu sieci komputerowych.

Cele przedmiotu

zasobow sprzgtowych.

Zdobycie umiegjetnosci postugiwania si¢ technikami wirtualizacji w celu zwigkszenia efektywnos$ci wykorzystania
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01 | rozumie, na czym polega wirtualizacja i dlaczego sig¢ ja stosuje.

EK_WO0I1, EK_WO02,
EK_WO05, EK_U03

potrafi utworzy¢ i konfigurowa¢ maszyne wirtualng z wykorzystaniem takich

EK_WO03, EK_UO03,

EKP_02 narzedzi, jak VirtualBox czy VMware. EK_UO05

EKP 03 rozumie na czym polega konteneryzacja, potrafi utworzy¢ i zarzadza¢ kontenerami z EK_WO0I, EK_WO02,
- wykorzystaniem narzedzia Docker. EK_WO03, EK_U05

EKP 04 potrafi konfigurowa¢ orkiestracj¢ kontenerow z wykorzystaniem narzedzia EK_WO02, EK_WO03,

Kubernetes.

EK_U03, EK_U05

TreSci programowe

Liczba godzin

Odniesienie do EKP

W

C

L P

Poje¢cie wirtualizacji, roznice miedzy wirtualizacja a emulacja,
zastosowania i rodzaje wirtualizacji, pojgcie hypervisora i ich
rodzaje.

2

EKP_01

Wirtualizacja maszyn z wykorzystaniem oprogramowania
VirtualBox/VMware, ustawienia pamigci, sieci i portow. Dysk
wirtualny.

EKP_02

Zarzadzanie maszynami wirtualnymi: klonowanie, eksport, import.

Dostep do maszyn wirtualnych z poziomu CLI.

EKP_02

Konteneryzacja — pojgcie, zastosowanie, réznice wzgledem
wirtualizacji, tworzenie i uruchamianie kontenerow z
wykorzystaniem narzedzia Docker. Dockerfile.

EKP_03

Zarzadzanie obrazami i kontenerami w Dockerze. Repozytorium.
Obstuga wolumendw, taczenie kontenerdw w sieci.

EKP_03

Orkiestracja aplikacji kontenerowych z wykorzystaniem narzgdzia
Kubernetes. Pojecia: pod, service, deployment w K8.

EKP_04

Lacznie godzin

15

15

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin | Egzamin
EKP ustny pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne Inne

EKP_01

EKP_02

EKP_03

lialialle

EKP_04

eltalke

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Pozytywna ocena z wyktadu otrzymywana jest po uzyskaniu min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Pozytywna ocena z laboratorium otrzymywana jest po wykonaniu wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych
oraz przedtozeniu i obronie sprawozdan z tychze ¢wiczen, ocenionych pod katem jakosci wykonania ¢wiczenia oraz

terminowosci oddania.

Ocena konficowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wszystkich form zaje¢ i moze by¢ pozytywna pod warunkiem, ze kazda

z ocen sktadowych rowniez jest pozytywna.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 4 2
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 27 31
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 58
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 31 1
Obciagzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego

. o C 38 2

udziatu nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Sternik D., VirtualBox w praktyce. Poznaj pelnig mozliwosci wirtualizacji na swoim komputerze, wyd. Helion, Gliwice
2024
Kane S.P., Matthias K., Docker. Praktyczne zastosowania, wyd. Helion, Gliwice 2019

Hausenblas M., Schimanski S., Kubernetes: tworzenie natywnych aplikacji dzialajqgcych w chmurze, wyd. Helion, Gliwice
2020

Literatura uzupelniajaca

Serafin M., Wirtualizacja w praktyce, wyd. Helion, Gliwice 2011

Bullington-McGuire R., Schwartz M.,Dennis A.K., Docker dla programistow: rozwijanie aplikacji i narzedzia cigglego
dostarczania DevOps, wyd. Helion, Gliwice 2021

Baier J., White J., Getting Started with Kubernetes. Extend your containerization strategy by orchestrating and managing
large-scale container deployments, wyd. Packt Publishing, Birmingham 2018

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Tomasz Gorski ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Marta Szarmach ZSA WI
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. .
. CYBERBEZPIECZENSTWO
Kod K33 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez.
angielskim CYBERSECURITY
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
VI 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Student posiada podstawowa wiedze w zakresie wykorzystania i obstugi komputera, narzgdzi do komunikacji,
wykorzystania wyszukiwarek internetowych, poczty elektronicznej oraz rozumie podstawowe pojecia z tym zwigzane.
Rozumie pojecie ustug Internetowych, intersieci oraz podstaw komunikacji.

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu zrozumienia elementow bezpieczenstwa informacji w obszarze systemow
teleinformatycznych, protokotéw bezpieczenstwa sieciowego, koncepcji identyfikacji, uwierzytelniania i autoryzacji.
Poznanie Koncepcji Network Security Controls, Polityk Bezpieczenstwa, Procedur oraz Guidelines. Rozumienie
mechanizmow zapewniania bezpieczenstwa danych.

Zdobycie wiedzy i umiejg¢tnosci z zakresu: zrozumienia elementow bezpieczenstwa informacji, pojecia: threat, threat
actor, vulnerability, risk, risk management, security governance, rozumienia motywow oraz celow atakow na systemy
informatyczne, wykonywania atakow na systemy informatyczne, wykrywania luk i podatnosci tychze systemow.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

koncepcje i klasyfikacje hackeréw, rozumie fazy cyklu ataku, rozumie koncepcje
etycznego hackingu na systemy informatyczne.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
Rozumie kluczowe zagadnienia zagrozen dla sieci teleinformatycznych, rozumie cele
stojace za technikami Network Defense, zna i rozumie podstawowe protokoty
EKP1 bezpieczenstwa sieci. Rozumie koncepcje: identyfikacji, uwierzytelniania i EK_WO02, EK_WO08,
autoryzacji. Rozumie pojecie zagrozenia (Threat) oraz jego zroédet (Threat Sources), EK_KO02
rozumie koncepcj¢ malware'u, jego dystrybucji oraz metod przeciwdziatania,
rozumie pojecie podatnosci (vulnerabilitiy).
Zna, potrafi zidentyfikowaé i wykorzysta¢ mechanizmy Network Security Controls w
Zakr§81e: I’delnlstratllve Controls - framework, prawo, standardy i pohtyk} . EK_W02, EK_WOS,
EKP2 | bezpieczenstwa, Physical Controls - fizyczna ochrona dostepu, ochrona miejsca
, . . A EK_U05, EK_U06
pracy, kontrola srodowiskowa, Technical Controls - segmentacja sieci, firewall-e,
IDS/IPS, honeypot, serwery proxy, VPN, SIEM, UEBA, anti-malware
Zna koncepcje¢ kryptografii, szyfrowania symetrycznego i asymetrycznego, podpisow
EKP3 elektronicznych, certyfikatow SSL, systemdéw PKI. Rozumie zagadnienia EK_WO05, EK_WO08,
bezpieczenstwa danych (data in motion, data in rest, data in use), szyfrowania EK_U02
danych, strategii backupowych, oraz technik Data Loss Prevention.
Rozumie potrzebe¢ oraz elementy funkcjonalne Bezpieczenstwa Informacji. Zna EK_WO07, EK_U02,
EKP4 | klasyfikacj¢ atakow, wektory atakdw, motywacj¢ oraz cele wykonywania atakow EK_UO05, EK_U06,
oraz potrafi im przeciwdziataé. EK_KO02
Rozumie poje¢cie i metodologie Cyber Kill Chain, rozumie TTP (Tactics, Technics
EKP5 and Procedures), potrafi rozpozna¢ 1oCs (Indicator of Compromise), rozumie EK_WO05, EK_W07,

EK_U02, EK_KO02

Tresci programowe

Liczba godzin

W C L P

Odniesienie do EKP

Podstawy Bezpieczenstwa Systemow Informatycznych oraz potrzeba
jego rozwijania. Trojkat: Security, Functionality, Usability i jego
znaczenie. Motywy oraz cele atakow, ich klasyfikacja, wektory 2
przeprowadzania. Wiedza na temat prawa oraz regulacji w zakresie
cyberbezpieczenstwa informacji.

EKPI1, EKP4

Metodologia Cyber Kill Chain. Opis taktyk, technik oraz procedur
(TTP). Wskazniki kompromitacji systemow informatycznych
(Indicators of Compromise, IoC). Fazy atakow na systemy 1 3
informatyczne, koncepcja i zakres atakow. Przeglad narzedzi do
wykonywania etycznych atakéw na systemy informatyczne.

EKP1, EKP5

Zagrozenia dla bezpieczenstwa informacji oraz ocena podatnosci
systemow. Pojecie malware'u, jego dystrybucji oraz zapobiegania.
Metodologia oceny podatnosci systemow informatycznych oraz 1 3
zarzadzanie ich cyklem zycia. Narze¢dzia do oceny podatnosci oraz
ich eksploatacji.

EKP1, EKP4, EKP5

Techniki famania haset oraz zapobieganie. Czym jest tamanie haset i
zwiazek ze zlozonos$cia hasel, zrozumienie mechanizmow
uwierzytelniania systemow Microsoft, zrozumienia réznych typow 1 2
atakow na hasta, przeglad narzedzi do tamania haset. Zrozumienie
metodologii zapobiegania atakom na hasta.

EKP1, EKP3, EKP5

Techniki atakéw typu Social Engineering, koncepcja i klasyfikacja.
Pojecia Insider Threats, Identity Theft. Zrozumienie réznych technik

prawnych, standardow oraz framework-6w cyberbezpieczenstwa.

zapobiegania atakom typu Social Engineering, Insider Threats i ! 2 EKP1, EKP4, EKPS
Identity Theft
Administrative Controls. Przeglad réznych przepisow i regulacji ) EKP1, EKP2
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Potrzeba spetnienia wymogow cyberbezpieczenstwa przez
organizacje (Compliance). Przeglad typow Polityk Bezpieczenstwa.
Polityki bezpieczenstwa - metody projektowania i tworzenia.
Budowanie §wiadomosci oraz typy szkolen z zakresu
cyberbezpieczenstwa (Security Awareness Training).

Wireless Network Security. Terminologia oraz standardy sieci
bezprzewodowych. Koncepcja budowy sieci bezprzewodowych.
Przeglad standardow szyfrowania w sieciach bezprzewodowych. 1 3 EKP3, EKP5
Zrozumienie ro6znych typow uwierzytelniania w sieciach
bezprzewodowych. Metody atakéw na sieci bezprzewodowe.

Mobile Device Security. Przeglad metod i standardow polaczen w
systemach mobilnych. Zrozumienie Security Risk and Guidelines 2 EKP1, EKP2, EKP4
zwigzanych z korporacyjna polityka uzycia urzadzen mobilnych.

Cryptography and PKI. Techniki kryptograficzne. Przeglad
algorytmow kryptograficznych w systemach sieciowych. Przeglad i
zrozumienie znaczenia funkcji skrotu. (Hashing Algorithm).
Przeglad narzedzie kryptograficznych oraz kalkulatoréow funkcji 2 2 EKP1, EKP3
skrotu. Publik Key Infrastructure - certyfikaty i po§wiadczanie
tozsamosci, podpis cyfrowy, Certification Authority, Validation
Authority, Registration Authority.

Data Security. Znaczenie bezpieczenstwa danych we wspotczesnych
systemach teleinformatycznych. Systematyka technologii
bezpieczenstwa danych. Security Controls w szyfrowaniu danych.
Technologie Disc Encryption, File Encryption oraz szyfrowanie 2 EKP1, EKP3, EKP4
urzadzen przeno$nych. Narzgdzia, Metodologia oraz Retencja w
systemach Kopi Bezpieczenstwa. Systemy Data Loss Prevention
(DLP).

Lacznie godzin 15 15

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
By Test Bz Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AL Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyktady (punkty premiowe za 100% obecnosci oraz za
aktywno$¢).

Laboratorium: zaliczenie — kolokwium z laboratorium,

Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wyktadu.

Ocena do koncowa po pozytywnym zaliczeniu obu kolokwidw, jest srednig z obu ocen sktadowych.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 8 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 31 32
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 63
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 32 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 35 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Praca zbiorowa, Ethical Hacker Essentials. Academie Series. EC-COUNCIL official curricula. EC-Council New Mexico,
2021.

Praca zbiorowa, Network Defense Essentials, Academia Series, EC-COUNCIL official curricula, New Mexico, 2021.
Ric Messier, CEHv11 Certified Ethical Hacker Study Guide, Johs Wiley & Sons, 2021.

James Forshaw, Atak na sie¢ okiem hakera. Wykrywanie i eksploatacja luk w zabezpieczeniach sieci. Helion, 2019.
Kevin D. Mitnick, William L. Simon, Steve Wozniak. Sztuka podstgpu. Lamalem ludzi, nie hasta. Wydanie II, Helion
2010.

William Stallings, Lawrie Brown, Computer Security: Principles and Practice (4th Edition), tom 1, Helio 2019.

Literatura uzupelniajaca

Materiaty dostgpne na stronach:
1. https://www.isaca.org/

2. https://www.sans.org

3. https://niebezpiecznik.pl/
4. https://csrc.nist.gov/

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr inz. Rafal Cichocki KN WN

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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KARTA PRZEDMIOTU

W jez. PODSTAWY BIZNESU
Kod K34 Nazwa polskim ELEKTRONICZNEGO
dmiot dmiot jez.
przedmotu PrecCiiioft | wiez. E-BUSINESS FUNDAMENTALS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia przedmiot kierunkowy
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
VI 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Brak wymagan wstepnych.

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu rozwoju biznesu elektronicznego, handlu elektronicznego oraz gospodarki
cyfrowe;j.

Poszerzenie wiedzy oraz kompetencji w dziedzinie rozwoju modeli e-biznesu stosowanych przez wspotczesne
przedsigbiorstwa.

Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania analizy konkurencji i budowania strategii e-biznesu.

Poznanie metod zarzadzania innowacyjnymi przedsigwzigciami, narzedzi marketingu elektronicznego i zasad ich
stosowania.

Zapoznanie z podstawowymi aspektami prawnymi prowadzenia dziatalno$ci w biznesie elektronicznym.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
rozumie pojecie i znaczenie biznesu elektronicznego oraz problematyke rozwoju EK_WO05, EK_W09,
EKP_01 . . . . . ..
gospodarki cyfrowej w odniesieniu do zmian spoteczno-eckonomicznych na §wiecie EK_U01
potrafi wskaza¢ cechy przedsigbiorstwa elektronicznego, rozumie specyfike jego
EKP_02 | dziatalno$ci w kontekscie blizszego i dalszego otoczenia, potrafi dokonaé analizy EK_WO09, EK_U01
konkurencji
EKP_03 zna modgle e-bizn?su stospwanp przez przedsigbiorstwa, rozumie zasadnos¢ EK W11
budowania strategii w e-biznesie
zna i potrafi stosowa¢ metody zarzadzania innowacyjnymi przedsigwzigciami oraz EK_WO08, EK_U10,
EKP_04 . . . : .
rozumie znaczenie narz¢dzi marketingu elektronicznego EK_KO01
potrafi wskaza¢ podstawowe aspekty prawne prowadzenia dzialalno$ci biznesowej w
EKP_05 | Internecie oraz rozumie pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej oraz wlasnosci EK_WI11
intelektualnej
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Podstawowe pojecia zwigzane ze specyfika biznesu w Internecie:
gospodarka cyfrowa, biznes elektroniczny, rynek elektroniczny i 3 EKP_01
jego sktadowe, handel elektroniczny
Rozwdj technologiczny panstw, rozwdj spoteczenstwa
informacyjnego i gospodarek cyfrowych, wptyw otoczenia dalszego 2 4 EKP_01, EKP_02
na biznes elektroniczny
Handel elektroniczny i jego uwarunkowania. Otoczenie blizsze
przedsigbiorstw na rynkach elektronicznych, analiza konkurencji 2 4 EKP_02
bezposredniej i posredniej
Modele e-biznesu i strategie e-biznesu. Budowanie strategii e- 5 3 EKP_03
biznesu
Metody zarzadzania innowacyjnymi przedsigwzigciami, Business 5 5 EKP 04
Model Canvas, Lean Startup Management, Customer Development -
Marketing elektroniczny, narzedzia e-marketingu, e-klient i lejek
. : . . 2 2 EKP_04
sprzedazowy a narzedzia marketingu elektronicznego
Aspekty prawne prowadzenia dziatalnos$ci biznesowej w Internecie.
> : o 2 EKP_05
Wtasno$¢ przemystowa i wlasno$¢ intelektualna.
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP 01 | X X X
EKP 02 | X X X
EKP 03 | X X X
EKP 04 | X X X
EKP 05| X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia — praca w zespolach, oddanie wszystkich wymaganych sprawozdan oraz projektow i ich prezentacja na

¢wiczeniach, ocena pozytywna od 60% punktow mozliwych do uzyskania za poszczeg6lne zadania,
Wyktad — test, zaliczenie za co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi

Ocena koncowa — $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen i wyktadu
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 3
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 1
Lacznie godzin 30 28
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 57
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 35 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

P. Jedrzejowicz, N. Mankowska, Biznes elektroniczny, Wyd. UMG, Gdynia 2021

M. Dutko (red.), Biblia e-biznesu 3.0, Wyd. Helion, Warszawa 2021

D, Chaffey, Digital Business i e-Commerce Management. Strategia, realizacja, praktyka, WN PWN, Warszawa 2016
J. Skorupska, E-Commerce. Strategia, zarzadzanie, finanse, WN PWN, Warszawa 2017

Literatura uzupelniajaca

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/desi
https://nowymarketing.pl/

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Natalia Pawlowska ZIS WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
prof. dr hab. Piotr Jedrzejowicz ZISIST WI
dr inz. Marcin Forkiewicz ZIS WI
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C%*éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. SEMINARIUM DYPLOMOWE I
Kod K35 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. DIPLOMA SEMINAR 1
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 1 1 15

Razem w czasie studiow

15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

wiedza 1 umieje¢tnos$ci nabyte podczas dotychczasowej realizacji toku studiow

Cele przedmiotu

zapoznanie studentdow z zasadami pisania prac inzynierskich w dyscyplinie informatyka w Uniwersytecie Morskim oraz
przygotowanie konspektu wlasnej pracy inzynierskiej i jego zaprezentowanie

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP o] | Zha zasady przygotowywania prac inzynierskich realizowanych w r6znych obszarach | EK_WO0I, EK_W02,
- informatyki EK_U02, EK_K_02
EKP 02 potrafi przygotowac konspekt wlasnej pracy inzynierskiej, wraz z dobraniem zrédet EK_WO02, EK_UO02,
- oraz harmonogramem pracy EK_U10, EK_KO01
EKP 03 umie zaprezentowaé konspekt swojej pracy inzynierskiej w oparciu o wiedzg EE_WO02, EK_UI10,
- pozyskana ze zrodet oraz w procesie samoksztatcenia EK_U11, EK_KO03
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Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
. o EKP_01, EKP_02,
Procedura przygotowania i obrony pracy inzynierskiej 2 EKP 03
. o EKP_01, EKP_02,
Temat, cel i struktura pracy inzynierskiej 2 EKP 03
Definiowanie problemu badawczego i metody jego rozwiazania 3 EKP—]E()éiJE(I)(f—Oz’
Pozyskiwanie i wykorzystywanie zrodet literaturowych 3 EKP—]E()éiJE(I)(f—Oz’
Wymagania edycyjne przygotowania prac inzynierskich 2 EKP_Ff)é,PE(I)(;’_OL
Zasady przygotowywania i prezentacji rezultatow prac badawczych 2 EKP_Ié)é,PE(I;P_Oz,

. - EKP_01, EKP_02,
Prezentacja konspektu pracy inzynierskiej 1 EKP_03
Lacznie godzin 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
SymE Test Azl Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja /it Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X
EKP_03 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaakceptowany przez opiekuna naukowego konspekt pracy inzynierskiej (temat, problem badawczy, metodyka badan,
literatura, wstgpny plan pracy) wraz harmonogramem przygotowania pracy inzynierskiej

Prezentacja konspektu pracy inzynierskiej, w tym oméwienie problemu badawczego oraz harmonogramu przygotowania
pracy inzynierskiej

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 4
Lacznie godzin 29
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 29
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 19 |
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Cieslarczyk M. (red.), Poradnik metodyczny autorow prac magisterskich, dyplomowych i podyplomowych, Akademia
Obrony Narodowej, Warszawa 2002

Opoka E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Politechnika Slaska, Gliwice
2003

Zenderowski R., Praca magisterska. Licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej. CeDeWu,
Warszawa 2023

Literatura uzupelniajaca

Kaszynska A., Jak napisaé, przepisac i z sukcesem obronic¢ prace dyplomowq?, Ztote Mysli, Gliwice 2010

Pawlik K., Zenderowski R., Dyplom z internetu: jak korzystaé z internetu piszqc prace dyplomowe?, CeDeWu, Warszawa
2018

Wolanski A., Edycja tekstow. Praktyczny poradnik, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu, Warszawa 2023

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Marcin Forkiewicz ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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ﬁié‘; é’ Wydzial Informatyki
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. SEMINARIUM DYPLOMOWE II
Kod K36 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. DIPLOMA SEMINAR II
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia przedmiot kierunkowy

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VII 1 15
Razem w czasie studiow 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak wymagan wstgpnych.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowe;.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

Ma wiedzg z informatyki, matematyki, fizyki, statystyki, techniki cyfrowej,

EKP_01 | automatyki i robotyki oraz niezbedng do formutowania, rozwigzywania i EK_W01
interpretowania zadan informatycznych.
EKP_02 Znai rozumie teorie, metody, .narquZla i techm‘kl bgdawcze wiasciwe dla EK_W04
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.
EKP_03 Potraﬁ W.lascw’v‘le doblrer’ac, ana}1zowac, synFetyzowgc i 19terpretowac EK_U02
informacje z r6znych zrédet w jezyku polskim i angielskim.
Potrafi planowac i organizowac prace wtasna, dobierajac metody i narzedzia
EKP_04 . . . . . ) EK_U10
w sposoOb zoptymalizowany dla rozwigzania postawionego zdania.
Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany na postawiony cel, rozumie
EKP_05 . . . o . EK_Ul11
potrzebe oraz potrafi zaplanowac i zrealizowac uczenie si¢ przez cale zycie.
EKP_06 Potrafi kr.ytyf:zr.ne ocenic p951adana, w1ed“ze; i umiejetno$ci; rozumie potrzebe EK_KO1
ksztalcenia si¢ i podnoszenia kompetencji.
Rozumie znaczenie wiedzy dla rozwigzywania probleméw poznawczych oraz
EKP_07 | praktycznych; rozumie role ekspertow i sigga po ich opini¢ w przypadku probleméw EK_KO02
lub niepewnos$ci w samodzielnym rozwigzaniu problemu.
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu profesjonalnych
EKP_08 opinii i informacji z zalfresu szerc?ko poj e;tego‘zarzqdzama ’1nformaCJa,’oraz EK_KO03
technicznych rozwigzan probleméw z tym zwigzanych, dziata w sposob
przedsigbiorczy i wspolpracuje dla dobra interesu publicznego.
, . Liczba godzin ...
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Charakterystyka zasad pisania pracy inzynierskiej, wymagania
. . LT 1 EKP_01
stawiane pracom, rodzaje prac inzynierskich.
Analiza stanu wiedzy w zakresie indywidualnych zainteresowan. 1 EKP_02, EKP_03
Analiza potrzeb i mozliwosci realizacji pracy. 2 EKP_03, EKP_04
qurmu%owame celu pracy, hipotez badawczych oraz koncepcji 3 EKP_04, EKP_05
projektu (dla prac projektowych).
Sformutowanie tematu pracy oraz opracowanie jej konspektu. 2 EKP_03, EKP_05
Wypor metod badawczych oraz wybor metod i narzedzi ) EKP_02, EKP_05
projektowych.
Modelowamer, kodolwanl.e, prototypowar}le i p.rzeprowadzeme > EKP 01, EKP_02
eksperymentow obliczeniowych (w zalezno$ci od charakteru pracy).
Walidacja i weryfikacja uzyskanych wynikéw. 1 EKP_07
Opracowanie finalnej wersji pracy. 1 EKP_08
Lacznie godzin 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gumbel Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X
EKP_06 X X
EKP_07 X X
EKP_08 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Przyjecie i zaakceptowanie przez prowadzacego sprawozdania badz projektu, przedstawienie prezentacji na forum grupy.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 6
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 4
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 0
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 16 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Majewski T., Miejsce celow, probleméw i hipotez w procesie badan naukowych, AON, Warszawa, 2003.
Zenderowski, R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu, Warszawa, 2023.
Wojciechowska, R., Przewodnik metodyczny pisania pracy dyplomowej, DIFIN, Warszawa, 2010.

Literatura uzupelniajaca

Krzyzanowski, P., Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa, 2011

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. Piotr Jedrzejowicz | ZISiST WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Samodzielni pracownicy naukowi | WI
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1.2. Przedmioty $ciezki: Inteligentne Aplikacje

&TD;E 7
£ ‘}’; UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
fﬁ*éﬁ 13 Wydzial Informatyki
L
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod o Nazwa polskim APLIKACJE MOBILNE
przedmiotu przedmiotu | w jez. MOBILE APPLICATIONS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
v 5 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ podstaw programowania.
Znajomo$¢ zasad programowania obiektowego.

Cele przedmiotu

Poznanie koncepcji organizacji systemow SOA.
Opanowanie umiej¢tnosci programowania urzadzen mobilnych dziatajacych pod kontrolg Androida.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student powinien: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 Charakteryzowac organizacj¢ srodowiska umozliwiajacego tworzenie aplikacji EK_WO01, EK_WO05
- mobilnych EK_UO1, EK_Ul11
EKP 02 Charakteryzowaé koqcepcj@ budowy aplikacji mobilpych, W .tyfn znacgenie takich EK_WO05, EK_U04,
- poje¢ jak: aktywnosci, cykl zycia obiektu aktywno$ci, intencje i ustugi. EK_UO05
EK_WO01, EK_WO05
EKP_03 | Rozumie¢ sposob realizacji watkow oraz ustug w systemach typu SOA EK_U04, EK_UO05,
EK_Ul1
. . . Lo ) EK_WO01, EK_U04,
EKP_04 | Programowac urzadzenia mobilne z wykorzystaniem ich zasobow EK_U05. EK_U11
EK_WO01, EK_U04,
EKP_05 | Programowac urzadzenia mobilne z wykorzystaniem baz danych EK_U05, EK_KO1,
EK_K02
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Jezyki programowania w aplikacjach mobilnych. Koncepcja
L . ) oo 2 1 1 EKP_01
organizacji §rodowiska tworzenia aplikacji
Aktywno$¢, cykl zycia obiektu 2 2 4 EKP_01, EKP_02
qustayvowe klasy elementéw interfejsu aplikacji. Programowanie ) ) 4 EKP_02
obiektow stuchaczy
Tworzenie obiektow/klas adapterow 2 2 4 EKP_01, EKP_02
Programowanie i realizacja ushug 2 2 5 EKP_03
System GPS, obiekty nastuchujace zmian lokalizacji 2 2 4 EKP_04
Programowanie zaawansowanych elementdw interfejsow. Szuflady, ) ) 4 EKP_02, EKP_04
fragmenty
Bazy danych w aplikacjach mobilnych 1 2 4 EKP_05
Lacznie godzin 15 15 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
Eybol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa (OC) sklada si¢ ze $redniej wazonej pozytywnych ocen z wykladu (W) laboratorium(L) i projektu (P) wg

wzoru OC=25%W+25%L + 50%P
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 30
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 5
Lacznie godzin 35 40 60
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 135
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 100 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 69 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Plonkowski M., ,,Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych”, Helion, (2017)

Dawn Griffiths, ,,ANDROID Programowanie aplikacji”” Helion, Gliwice (O'REILLY). Wydanie II, seria: Rusz Glowa!
(2018)

Anders Goransson ,,Android. Aplikacje wielowatkowe. Techniki przetwarzania”. Tytut oryginatu: Efficient Android
Threading (O’Reilly) Ttumaczenie: Lech Lachowski ISBN: 978-83-246-9617-8 Helion (2015)

Wei-Meng Lee, ,,Android Poradnik programisty. 93 przepisy tworzenia dobrych aplikacji”, Wydawnictwo Promise
(eBook) ISBN 978-83-754-1177-5, 9788375411775 (2019)

Literatura uzupelniajaca

Baranowski K., ,,Flutter. Podstawy”, Helion ISBN: 978-83-8322-644-6 (2024)
Sillars D., ,,Wydajne aplikacje dla systemu Android. Programuj szybko i efektywnie”, Helion, Gliwice
Sedgewick R., Wayne K., ,,Programowanie w jezyku Java", Helion (2017)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Wtodzimierz Filipowicz, prof. UMG I WI/ZP1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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f}\é; é’ Wydzial Informatyki
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE
Kod 102 Nazwa polskim BAZ DANYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. ADVANCED DATABASE
angielskim TECHNOLOGIES
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
v 4 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Umiejetno$¢ programowania w jezykach proceduralnych.

Podstawowe umiejetnos$ci z zakresu technologii internetowych.
Podstawowa wiedza o bazach danych.
Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych rodziny Windows/Linux.

Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie praktycznych umiejg¢tnosci w zakresie administrowania relacyjnymi bazami danych,
modeli danych i bezpiecznego funkcjonowania relacyjnych i nierelacyjnych baz danych.
Przeglad wspodiczesnych systemow baz danych wynikajacy z dynamicznego wzrostu ilosci danych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 potrafi opisac i wykorzystac¢ praktycznie mechanizmy bazodanowe na nierelacyjnej EK_WO01, EK_UO01,
- bazie danych odpowiednio do zastosowania. EK_U03, EK_U06
EKP 02 potrafi wykonywaé operacje administracyjne na relacyjnych bazach danych EK_WO07, EK_W09,
- wybierajac odpowiednie narzg¢dzia. EK_UO01, EK_KO02

potrafi zaproponowacé i wdrozy¢ odpowiednie dla zastosowania mechanizmy EK_W07, EK_W09,

EKP_03 zabezpieczenia poprawnosci i spojnosci danych EK_UO1, EK_U04,
P pop POJ yeh. EK_K04

EKP 04 potrafi wyjasni¢ réznice migdzy relacyjng a nierelacyjng bazg danych oraz wskazaé EK_WO07, EK_W10,

- dla obu wlasciwe obszary zastosowan. EK_UO01, EK_U08

. N . L EK_WO07, EK_W10,

EKP_05 potrafi wykonaé projekt relacyjnej i nierelacyjnej bazy danych dobierajac EK_UO1, EK_UO2.

odpowiednie dla danego problemu narzgdzia. EK_U11, EK_KO1

Liczba godzin
W C L P

Tresci programowe Odniesienie do EKP

Zaawansowane techniki administrowania relacyjnym systemem EKP_01, EKP_02,

bazodanowym - konta i grupy uzytkownikdw. 2 2 ! EKP_03
Zaawansowane techniki administrowania relacyjnym systemem
bazodanowym - prawa dostgpu do zasoboéw bazodanowych dla kont i 2 3 1 EKP_01, EKP_02,

grup uzytkownikéw bazodanowych. EKP_03

Zaawansowane techniki administrowania relacyjnym systemem
bazodanowym - role wbudowane i dedykowane dla kont i grup 2 2 1
uzytkownikdéw bazodanowych.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Zaawansowane techniki administrowania relacyjnym systemem
bazodanowym — administrowanie rozszerzeniami relacyjnego 1 3 1
serwera bazodanowego.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Nierelacyjne bazy danych — przeglad — bazy klucz-wartos¢,

dokumentowe, rodzin kolumn. 2 2 1 EKP_01, EKP_04,

Reprezentatywne przyktady nierelacyjnej bazy danych - MongoDB - EKP_01, EKP_02.

mo@el danyc'h, struktury danych, jezyk zapytan, zasady 4 3 4 EKP_04, EKP_05
projektowania bazy danych.
Komunikacja z baza danych z poziomu j¢zyka programowania. 2 - 1 EKP_05

Projekt relacyjnej i nierelacyjnej bazy danych - model danych i
zapytania realizujace funkcjonalnosci. Wykorzystanie jezyka
programowania usprawniajacego zarzadzanie baza danych i

EKP_01, EKP_02,
5 EKP_03, EKP_04,

S , EKP_05
wykorzystanie jgzyka zapytan.
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

kolokwium — PostgreSQL i MongoDB — zadania praktyczne — prog zaliczenia 51% — udziat w ocenie koficowej 30%
projekt nr 1 — PostgreSQL — prog zaliczenia 51% — udziat w ocenie konicowej 20%

projekt nr 2 — MongoDB — prog zaliczenia 51% — udzial w ocenie koncowej 20%

egzamin pisemny — pytania zamkni¢te — prog zaliczenia 51% — udzial w ocenie koncowej 30%

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2 5 2
Lacznie godzin 28 50 42
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 75 3
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 54 ’
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Z. Dybikowski, PostgreSQL. Wydanie II, Helion, 2023
S. Riggs, H. Krosing, PostgreSQL. Receptury dla administratora, Helion, 2023
K. Banker, P. Bakkum, S. Verch, D. Garrett, T. Hawkins, MongoDB w akcji, Helion, 2022

Literatura uzupelniajaca

S. Bradshaw, E. Brazil, K. Chodorow, Przewodnik po MongoDB. Wydajna i skalowalna baza danych. Wydanie 111,
Helion, 2023

S. Riggs, G. Ciolli, PostgreSQL 14 Administration Cookbook. Over 175 proven recipes for database administrators to
manage enterprise databases effectively, Helion, 2022

K. Roybal, J. Mlodgenski, H. Krosing, PostgreSQL Server Programming. Take your skills with PostgreSQL to a whole
new level with this fascinating guide to server programming. A step by step approach with illuminating examples will
educate you in the full range of possibilities, Helion, 2022

Giamas, Mastering MongoDB 6.x. Expert techniques to run high-volume and fault-tolerant database solutions using
MongoDB 6.x - Third Edition, Helio, 2023

Phaltankar, J. Ahsan, M. Harrison, L. Nedov, MongoDB Fundamentals. A hands-on guide to using MongoDB and Atlas in
the real world, Helion, 2023

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Arkadiusz Mirakowski | ZISISI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. Tomasz Dzido, prof. UMG I ZPI W1
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{}\éf & Wydzial Informatyki
Lot
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
- s Nagwa polskim APLIKACJE WEBOWE
przedmiotu i | R WEB APPLICATIONS
angielskim
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P W C L P
4 5 1 2 2 15 30 30
Razem w czasie studiow 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Java.

Znajomo$¢ podstawowych technologii internetowych: HTML, CSS, XML, architektury klient-serwer.
Podstawowa znajomo$¢ jezyka programowania strony klienta, np. JavaScript ,TypeScript oraz strony serwera, np. PHP,

Cele przedmiotu

Poznanie podstaw pracy zwigzanej z projektowaniem, programowaniem i zarzadzaniem aplikacjami webowymi, w tym

wielowarstwowymi.
Nabycie praktycznej umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania i wykonania aplikacji webowej w wybranych
technologiach i architekturze.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

warunkach i sytuacjach zwigzanych z rozwojem technologii webowych

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
potrafi wyjasni¢ i scharakteryzowac pojecia zwigzane z aplikacjami WWW zasadami EK WO02. EK W03
EKP_01 | ich budowy, projektowaniem i programowania oraz wykorzystywanymi EK WO 6’ EK KOl’
technologiami. - P
EKP o2 | M@ wiedzg teoretyczna i praktyczng z zakresu technologii internetowych EK_WO03, EK_WO06,
- wykorzystywanych do budowania aplikacji webowych. EK_UO0S5, EK_KO1
EKP 03 potrafi wykorzysta¢ praktycznie poznane technologie internetowe, np. PHP, Laravel EW_WO02, EK_WO03,
- lub Java EE, Spring do programowania aplikacji WWW. EK_UO0S5, EK_U11
potrafi wybrac technologie i narzedzia oraz zaprojektowac i napisac aplikacjc WWW EK WO06. EK U05
EKP_04 | korzystajac z poznanych technologii internetowych, np. PHP, Laravel, React JS, EK U0 6’ EK_KOZ’
Angular JS, Java EE, Spring. -
EKP 05 wykazuje umiejetnos¢ adaptacji i dziatania w nieustannie zmieniajgcych si¢ EK_WO06, EK_Ul11,

EK_KO01, EK_KO02

] Liczba godzin s e .

TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do aplikacji WWW: definicje, geneza, rodzaje,
zasady budowy i projektowania. Przeglad technologii
wykorzystywanych do tworzenia aplikacji WWW. Srodowiska 2 2 EKP_01, EKP_02
programowania i programy wspotpracujace, np. VS Code, Eclipse.
Budowa aplikacji Webowych, architektura MVC, styl
architektoniczny REST. Narzedzia do zarzadzania projektami, np.: 3 6 1 EKP_01, EKP_02
Composer, Artisan, Maven, Gradle.
Wybrany framework strony klienta, np. React JS, Angular JS. 3 8 EKP_02, EKP_03
Wybrany framework strony serwera, np. Laravel, Vue, Symphony, 3 3 EKP_02, EKP_03
Spring, Django.
Aplikacje RESTful i ich programowanie w wybranym frameworku. 2 6 EKP—F?I%PE(I;P—M’
Elementy projektowania i modelowania aplikacji WWW w _
jezyku UML. Cykl zycia aplikacji. 2 EKP_01, EKP_05
Indywidualny projekt, implementacja i podstawowe testowanie 30 EKP_03, EKP_04,
wielowarstwowej aplikacji WWW w wybranych technologiach. EKP_05
Lacznie godzin 15 30 30
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie laboratoriow (ZL), w tym prace praktyczne - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
Zaliczenie projektu (ZP) - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktow mozliwych do zdobycia.
Egzamin pisemny (E) - nalezy zdoby¢ co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia.
Ocena koncowa jest §rednig wazong 30%E+35%ZL+35%ZP.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30 30
Czytanie literatury 5 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2 6 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2 4 2
Lacznie godzin 30 60 55
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 145
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 115 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Podrgczniki i dokumentacje on-line wybranych technologii, systemow i narzedzi.

Podrecznik jezyka PHP. Online: https://www.php.org.

Dokumentacje MDN. JavaScript. Online: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript.
Specyfikacja Jakarta EE.

Building an Application with Spring Boot, https://spring.io/projects/spring-boot.

Learning PHP, MySQL i JavaScript. 6th Edition (ebook), R. Nixon. Helion, 2021.

PHP i MySQL. Aplikacje internetowe po stronie serwera. Jon Duckett. Helion, 2023.

Literatura uzupelniajaca

Czysty kod w PHP. Wskazowki ekspertow i najlepsze rozwiazania pozwalajace pisac pigkny, przystepny i tatwy w
utrzymaniu kod PHP. Carsten Windler, Alexandre Daubois. Helion, 2023.

Advanced JavaScript. Z. Shute. Packt Publishing, 2019.

JavaScript. Przewodnik. Poznaj jezyk mistrzow programowania. Wydanie VII. David Flanagan. Helion, 2021.

Dokumentacja Thymeleaf: https://www.thymeleaf.org/documentation.html

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr hab. Ewa Ratajczak-Ropel ZISISI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Mgr Pawel Szyman ZISIST WI
Mgr Iza Wierzbowska WI
Mgr Veronika Hordieieva ZISISI WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW
Kod 104 Nazwa polskim INFORMACYJNYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. INFORMATION SYSTEMS
angielskim SECURITY
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne Aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

Wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
1\ 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza dotyczaca budowy systemu informacyjnego, technologii informacyjnych oraz podstaw technologii internetowych.
Znajomo$¢ elementdéw kryptografii.
Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych sieci komputerowych oraz posiadanie wiedzy i umiejgtnosci w zakresie konfiguracji
sieci komputerowych.

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci oceny ryzyka i zakresu bezpieczefstwa systemow informacyjnych.
Nabycie umiejgtnosci oceny ryzyka i okreslenie poziomu zabezpieczen w systemach informacyjnych.
Nabycie umiejgtnosci wdrozenia zabezpieczenia dla systemow informacyjnych, w tym internetowych i rozproszonych.

Osiggane efekty uczenia si¢ dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

antywirusowa, zapory, certyfikaty, itd.).

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 wymienia, objasnia i klasyfikuje pojgcia zakresu bezpieczenstwa i polityki NK_W02, NK_WO05,
- bezpieczenstwa SI. NK_UO05, NK_U6
EKP_02 | ma wiedz¢ o standardach polityki bezpieczenstwa w odniesieniu do SI. NK_WO03, NK_U07
EKP_03 potraﬁ wykorzystacé star'ldard},l oceny polityki bezpieczenstwa SI (technologie NK_W03. NK_U05
i standardy audytu bezpieczenstwa).
EKP 04 | M@ swiadomos$¢ celow i zasad organizowania pracy zespotu projektujacego, NK_U06, NK_U10,
- wdrazajacego i eksploatujacego system bezpieczenstwa SI. NK_KO02
ma podstawowe umiejetnosci z zakresu ochrony SI w odniesieniu do wspotczesnych NK U01. NK U05
EKP_05 | technologii informatycznych (ochrona dostepu, uwierzytelnianie, analiza NK ’ o6, ’

Wydziat Informatyki UMG

Strona | 126




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Ksztaltowania polityki bezpieczenstwa systemu informacyjnego (SI)

(warto$¢ systemu informacyjnego; wartos¢ informacji, sprzetu,

oprogramowania, rodzaj i zakres potencjalnych zagrozen oraz koszt strat > EKP_01, EKP_02,
wynikajacych z tych zagrozen, koszt szkolenia personelu obstugujacego EKP_03, EKP_04
system, zakres ochrony fizycznej (zewngtrznej) i programowo-sprzetowe;j

(wewngtrznej), itd. Kontrola wewnetrzna i audyt bezpieczenstwa.

Standardy bezpieczenstwa: TCSEC (Trusted Computer Security Evaluation

Criteria — Orange Book), ITSEC (Information Technology Security

Evaluation Criteria ). Polska Norma PN-I-13335-1 - ,,Technika EKP 01. EKP 02
informatyczna. Wytyczne do zarzadzania bezpieczenstwem systemow 1 EKP_ 03’ EKP_ 0 4’
informatycznych. Pojgcia i modele bezpieczenstwa systemow - -
informatycznych.” PN-ISO/IEC TR 13335-3 — , Techniki zarzadzania

bezpieczenstwem systemow informatycznych”.

Bezpieczenstwo systemu informacyjnego (SI). Podmioty bezpieczenstwa EKP 01. EKP 02
informacyjnego w SI: dane, oprogramowanie, sprzet informatyczny, 3 EKP 03’ EKP 0 4’
dokumentacje (archiwa, kopie), uzytkownicy. - -
Bezpieczenstwo baz danych i SZBD. Poufno$¢, integralnos¢, nadmiarowos¢ EKP 01. EKP 02
i wspotbieznos¢. Technologie identyfikacji, uwierzytelniana, autoryzacji. 3 _EK’P 04 -
Upowaznienia. _
Technologie szyfrowania i steganografia. 1 EKP—I_;)IE’PE(I;P—Oz’
Zagrozenia sieciowe. Klasyfikacje zagrozen sieciowych (wg CERT). N
Instytucje CERT NASK. Programy niszczace i szpiegujace. Haking. 1 EKP_01, EKP_02,
Phishing. Spam. Technologie ochrony: zapory sieciowe. Zagrozenia EKP_04

w sieciach bezprzewodowych (standardy 802.11 i inne).

Audyt informatyczny, technologie audytu informatycznego. ISACA i jej 3 EKP_01, EKP_02,
produkty. COBIT. EKP_03, EKP_04
Technologie CAAT’s. Rynek aplikacji CAAT’s. 1 IEZII((II)’_(())IS’ %KKI;_%%
Identyfikacja stanu komputera — audyt zasobow, identyfikacja systemu. 1 EKPé)Ié’PE(I)%P_OZ’
Identyfikacja i klasyfikacja zagrozen dla systemu komputera, przyktady 1 EKP_01, EKP_02,
atakow. EKP_05
Podstawy bezpieczenstwa w systemie — ochrona dostepu na poziomie | EKP_01, EKP_02,
uzytkownika. EKP_05
Udostgpnianie zasobow systemu. 1 EKP_EOIE,PE(I)(SP_OZ,
Ochrona systemu metodami kryptografii. 1 EKP_EOIE,PE(I)(SP_OZ,
Bezpieczenstwo ustug sieciowych na przyktadzie serwera WWW. 2 EKP_l:?Il’})E(IfSP—OZ’
Ochrona systemow — zapory, detekcja zagrozen, prewencja. 2 EKP_é)Il,PE(I)(SP_OZ,
Ochrona obiegu dokumentow - kryptografia, certyfikaty. 2 EKPé)Ié’PE(I)(SP_OZ’
Instytucje zajmujace si¢ bezpieczenistwem — przeglad wybranych serwisow. 1 EKPé)Ié’PE(I)(SP_OZ’
Polityka bezpieczenstwa informacji — przyktady. 1 EKPé)Ié’PE(I)(SP_OZ’
Zadanie podsumowujace — implementacja przyktadowej polityki 2 EKP_01, EKP_02,
bezpieczenstwa w wybranym systemie. EKP_05
Lacznie godzin 15 15
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ezt Inne
EKP ustny pisemny

praktyczne
EKP_01

EKP_02

EKP_03

S liadtadke

EKP_04

EKP_05 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie pisemne (test =10 pytan testowych). Prog zaliczenia 60%.

Zaliczenie laboratorium, zadanie zliczajace. Prog zaliczajacy 75%.

Zaliczenie przedmiotu: pozytywna ocena z laboratorium i pozytywna ocena z egzaminu.
Ocena koncowa z przedmiotu to $rednia ocen z egzamin i z laboratorium.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 12
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 39 49
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 88
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 49 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 39 1
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Pipkin D. L.. Bezpieczenstwo informacji. Ochrona globalnego przedsicbiorstwa. WNT. Warszawa 2002.
Szreder H. Materiaty do wyktadu ,,Bezpieczenstwo systemow informacyjnych”. UMG. ILIAS. Gdynia 2023, 2024.

Literatura uzupekiajaca

Kowalewski J, Kowalewski M. Ochrona informacji i systemow teleinformatycznych w cyberprzestrzeni. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2017

Wotowski F., Zawita-Niedzwiecki J. Bezpieczenstwo systemow informacyjnych: praktyczny przewodnik zgodny z normami polskimi

i migdzynarodowymi. Edu-Libri. Warszawa, Krakoéw 2012

Liderman K. Analiza ryzyka i ochrona informacji. MIKOM-PWN. Warszawa 2008.

Polaczek T. Audyt Bezpieczenstwa Informacji W Praktyce. Helion. Gliwice 2006.

Strebe M. Bezpieczenstwo sieci. Mikom 2005.

Fisher B. Przestepstwa komputerowe i ochrona informacji. Aspekty prawno-kryminalistyczne. Wolters Kluwer 2000. Krakow.

PN-EN ISO/IEC 27002:2023-01

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr inz. Henryk Szreder | WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr Ireneusz Meyer | WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W j¢z. TESTOWANIE
Kod 105 Nazwa polskim OPROGRAMOWANIA
przedmiotu przedmiotu | w jez. SOFTWARE TESTING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\' 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ podstaw programowania obiektowego.
Umiejetno$é konstruowania programéw w wybranym jezyku obiektowym.
Umiejetno$é korzystania z systemu kontroli wersji kodu zrodtowego Git.

Cele przedmiotu

automatyzacji.

Przedstawienie wspotczesnych metod zapewniania jakosci kodu w projektach informatycznych.
Zapoznanie ze stosowanymi w praktyce rodzajami testOw oprogramowania oraz z praktycznymi aspektami ich

Osiggane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 0] | M@ wiedze i umieje¢tnosci w zakresie utrzymania jakosci oprogramowania oraz EK_WO02, EK_WO03,
- projektowania i wytwarzania testow. EK_U07
EKP 02 | M@ wiedze 1 umiejetnosci w zakresie wykorzystania narzedzi i sSrodowisk EK_WO04, EK_WO05,
- automatyzacji testowania oprogramowania EK_U07
EKP 03 umie umiejscowi¢ procedury zwigzane z przeprowadzaniem testOw w zwinnych EK_WO06, EK_U04,
- procesach wytwarzania oprogramowania. EK_U10, EK_KO01
EKP_04 umie powiqz.aé wyn}agar'lia funkcjopalne ij gkos’ciowe oprogramowania z EK_U04. EK_U07
niezbgdnymi testami stuzacymi do ich pomiaru.
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Liczba godzin

TreSci programowe

W

C

L P

Odniesienie do EKP

Przeglad poje¢¢ zwigzanych z okreslaniem jako$ci oprogramowania w
konteksécie wymagan funkcjonalnych i jakoSciowych: btad, defekt,
podatnos¢, dtug technologiczny, wydajnosé, dostepnose,
bezpieczenstwo, niezawodnos¢.

EKP_01, EKP_04

Pojecie testu jednostkowego i jego miejsce w piramidzie testow.
Programowanie oparte na testach (ang. Test Driven Development)

EKP_01, EKP_04

Wyrazanie zalezno$ci w kodzie w konstrukcji testow jednostkowych
— izolacja testow. Wykorzystanie bibliotek pozwalajacych na
izolowanie testu.

EKP_01

Idea testow behawioralnych i ich implementacja w wybranej
technologii. Przygotowanie scenariuszy testowych w jezyku
Gherkin.

EKP_01, EKP_04

Automatyzacja testOw w oparciu o dostepne narzgdzia CI/CD (ciagla
integracja / ciagle dostarczanie)

EKP_02

Zagadnienia automatyzacji testow interfejsu uzytkownika na
wybranych przyktadach.

EKP_01, EKP_02

Testy wydajnos$ciowe i obciazeniowe.

EKP_01

Organizacja testow i zapewniania jakosci w zwinnych procesach
wytwarzania oprogramowania.

EKP_03, EKP_04

Lacznie godzin

15

15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin | Egzamin

EKP ustny pisemny e

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne —

EKP_01

X

EKP_02

X

EKP_03

PP < 4

EKP_04

X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie praktyczne — uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan laboratoryjnych,

Kolokwium — uzyskanie 60% punktow z kazdego z kolokwiow.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 13
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 24 40
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 64
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 40 2
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34 |
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Beck K., TDD. Sztuka tworzenia dobrego kodu, Wydawnictwo Helion, 2020.

Axelrod A., Complete Guide to Test Automation: Techniques, Practices, and Patterns for Building and Maintaining
Effective Software Projects, Wydawnictwo Apress, 2018.

Mohan G., Testowanie full stack. Praktyczny przewodnik dostarczania oprogramowania wysokiej jakosci, Wydawnictwo
Helion, 2023.

Literatura uzupekiajaca

Martin R. C., Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Wydawnictwo Helion, 2015.

Martin R. C., Rzemiosto w czystej formie. Standardy i etyka rzetelnych programistow, Wydawnictwo Helion, 2020.
Crispin L., Gregory J., Agile Testing: A Practical Guide for Testers and Agile Teams Ist Edition, Addison-Wesley
Professional, 2008.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Tomasz Gorski ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

dr Tomasz Borzyszkowski
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. _PROGRAMOWANIE W
Kod 106 Nazwa polskim SRODOWISKU BIG DATA
przedmiotu przedmiotu | w jez. BIG DATA ENVIRONMENT
angielskim PROGRMMING
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\' 4 1 1 1 15 15 15

Razem w czasie studiow

45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z technologiami internetowymi.
Umiejetno$¢ programowania, w tym obiektowego.
Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z uczeniem maszynowym, w tym algorytmoéw uczenia maszynowego.

Cele przedmiotu

Poznanie zasad pracy w srodowisku Big Data.
Nabycie umiejetnosci praktycznych w zakresie programowania z wykorzystaniem algorytmow uczenia maszynowego i

duzych zbioréw danych.

Osiggane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 potrafi wyjasni¢ i scharakteryzowa¢ zagadnienia zwigzane z duzymi zbiorami EK_WO02, EK_W07,
- danych, w tym ich przechowywaniem i przetwarzaniem EK_KO01
EKP 02 | Zha zasady programowania w $rodowisku big data, np. Spark, Kafka opartego na EK_WO07, EK_UO0S5,
- programowaniu funkcyjnym oraz strumieniowym przetwarzaniu danych EK_KO01
EKP 03 potrafi wykorzysta¢ w programie przetwarzanie w pami¢ci w celu zwigkszenia EK_WO02, EK_U04,
- wydajnosci systemow operujacych na duzych zbiorach danych EK_Ul1, EK_KO02
EKP 04 potrafi wybrac i zastosowa¢ algorytmy uczenia maszynowego do analizy danych lub EK_U04, EK_UO05,
- rozwigzania zlozonego problemu obliczeniowego EK _Ul1, EK_K02
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_ Liczba godzin ...

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Przeglad zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem, analiza, i
przetwarzaniem duzych zbioréw danych. Definicja i cechy big data. 4 EKP_01, EKP_02
Programowanie funkcyjne i jego zastosowania na przykladzie jezyka 4 5 EKP_02, EKP_03
Python, Java lub Scala.
Technologie i narzedzia big data, np. Hadoop, Apache Spark, 5 5 5 EKP_01, EKP_03,
Apache Kafka, bazy NOSQL. Biblioteki uczenia maszynowego. EKP_04
Znaczenie i zgstosowapla blg.data, np. Ff:komendaCJe produktow, > 5 10 EKP 02, EKP_04
systemy monitorowania, analiza nastrojow.
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
bl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 3
Lacznie godzin 32 38 35
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

75

Obcigzenie studenta na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

54

Literatura podstawowa

1. Inteligentna sie¢, Algorytmy przysztosci, Wydanie 2, D. Mcllwraith, H. Marmanis, D. Babenko. Helion 2017.

2. Podreczniki i dokumentacje on-line wybranych systemow i aplikacji.

Literatura uzupekiajaca

1. Szeliga M.: Data science i uczenie maszynowe. PWN 2017.

2. Damji J. S., Wenig B., Das T., Lee D.: Spark. Blyskawiczna analiza danych. Wydanie II, Helion 2023.
3. Tandon A., Ryza S., Laserson U., Owen S., Wills J.: Zaawansowana analiza danych w PySpark. Helion 2023.

4. McKinney W.: Python for Data Analysis. 2nd Edition. O’REILLY 201

8.
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Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. Ewa Ratajczak-Ropel ZISIST WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr Pawet Szyman ZISIST WI
mgr inz. Juliusz Losinski ZISIST WI
mgr Iza Wierzbowska WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PROGRAMOWANIE ROWNOLEGLE
Kod 107 Nazwa polskim I ROZPROSZONE
przedmiotu przedmiotu | w jez. PARALLEL AND DISTRIBUTED
angielskim PROGRAMMING
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\ 4 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw programowania, paradygmatow programowania, algorytmiki.

Umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego.

Znajomo$¢ podstaw analizy algorytmow i struktur danych.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdow z podstawami projektowania i implementacji algorytméw rownolegtych.

Zapoznanie studentdow z wybranymi narzedziami programistycznymi zwigzanymi z obliczeniami roéwnoleglymi.

Ukazanie studentom mozliwosci zastosowania algorytmoéw obliczen roéwnoleglych i rozproszonych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 potrafi definiowac i operowac pojeciami zwigzanymi z programowaniem EK WO02. EK K02
- réwnoleglym i rozproszonym. - T
e, . . . EK_W02, EK_WO05,
EKP 02 potrafi wyjasnia¢ istot¢ programowania rownolegltego i rozproszonego oraz jego EK W08 EK U01
- znaczenie dla projektowanie nowoczesnych aplikacji. - P ’
EK_KO02
EKP 03 potrafi wskazac i zaprojektowac sposdb obliczen oparty na zasobach rownolegtych ]]EEII{{—VV\(/%%’ ]]E;I((—\[?ng; ’
- lub rozproszonych, adekwatny dla rozwigzywanego problemu. EK__ Uos. EK:U] 0
EKP 04 | 702 technologie i techniki zwigzane z programowaniem réwnolegtym i EK_WO05, EK_WO08,
- rozproszonym. EK_K02
EK_WO05, EK_UO01,
EKP_05 | umie implementowaé algorytmy obliczen rownolegtych i rozproszonych. EK_U03, EK_UO05,
EK_U07, EK_UI10

] Liczba godzin s e .
TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
L, . L, EKP_01, EKP_02,
Modele komputerdéw i §rodowisk obliczen roéwnolegtych. 2 EKP_03, EKP_05
., . . EKP_01, EKP_02,
Modele programowania rownolegtego. Modele obliczeniowe. 2 5 5 EKP_03. EKP_05
s et e g . . EKP_01, EKP_02,
Sekwencyjnosé¢ i wspotbieznose, procesy i watki. 2 5 5 EKP 05
Przetwarzanie rozproszone i rOwnolegte w przyktadach. 2 EKP_02, EKP_04
. . . EKP_01, EKP_02,
Technologie programowanie rozproszonego i rozproszonego. 5 5 5 EKP 04
e . EKP_01, EKP_03,
Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw réwnolegtych. 2 EKP 05
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Sl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja PANEZTIG Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP 01 | X X X
EKP 02 | X X X
EKP 03 | X X X
EKP 04 | X X X
EKP 05| X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Na oceng z laboratorium sktadaja si¢ oceny z wykonanych zadan wskazanych przez prowadzacego. O sposobie
przedstawiania wykonania zadan przez studenta decyduje prowadzacy zajgcia. Za kazde zadanie nalezy uzyska¢ oceng
pozytywna. Ocena z laboratorium jest §rednig ocena z ocen czastkowych.
Na oceng z projektu sktadaja si¢ oceny czastkowe z zadan projektorach wykonywanych przez studentéw w grupach. O
sposobie potwierdzenia wykonania zadania projektowego decyduje prowadzacy zajecia. Wszystkie zadania projektowe
muszg zosta¢ wykonane na ocen¢ pozytywna. Ocena z projektu jest oceng srednia z ocen czastkowych.

Na oceng z wyktadu sktada si¢ ocena z testu. Test ma forme pisemna. Prég zaliczajacy wynosi 60%.

Ocena z przedmiotu jest $rednig z pozytywnych ocen z laboratorium, projektu oraz z cze¢$ci wyktadowe;.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 8 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 8 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1 2 4
Lacznie godzin 30 40 49
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 119
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 89 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 54 2
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Ben-Ari,M., Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego, WNT 1996

Czech Z.J., Wprowadzenie do obliczen rownolegltych, WN PWN, 2010

Foster 1., Designing and Building Parallel Programs, Addison-Wesley Publ.Comp., 1995 wersja online:
http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/

Quinn M.J., Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, Mc Graw Hill, 2004

Karbowski A., Niewiadomska-Szynkiewicz E. (Red.), Programowanie rownolegte i rozproszone. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

Literatura uzupelniajaca

Colouris G., Dollimore J., Kindberg G.: Distributed Systems, Concepts and Design, second edition, Addison-Wesley
Coulouris G., Dollimore J, Kindberg T.: Systemy rozproszone. Podstawy i projektowanie, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa.

Hwang K., Briggs F.: Computer Architecture and Parallel Processing, McGraw - Hill

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. inz. Ireneusz Czarnowski | ZISiSI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Mgr inz. Mateusz Dampc I ZISiSI WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Kod 08 Nazwa polskim PROJEKTOWANIE UX
przedmiotu przedmiotu | w jez. UX DESIGN
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
\ 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza na temat projektowania i budowy stron internetowych oraz aplikacji mobilnych.

Cele przedmiotu

(Figma).

Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu projektowania, trendéw oraz praw UX (User Experience).
Poszerzenie wiedzy oraz kompetencji w dziedzinie badan ilosciowych i jakoSciowych oraz Business Discovery.
Nabycie umiej¢tnosci pracy w zespole z wykorzystaniem Design Thinking.

Poznanie psychologicznych oraz behawioralnych aspektow projektowania produktéw cyfrowych.
Zapoznanie z podstawowymi narz¢dziami wspomagajacymi proces projektowania i tworzenia prototypow produktow

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

z metodami UX

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 rozumie pojecie i znaczenie projektowania zgodnie z zasadami i prawami UX oraz EK WOl
- zna specyfike produktow cyfrowych -
EKP 02 potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do przeprowadzenia badan iloSciowych lub EK W09
- jako$ciowych i rozumie rol¢ Business Discovery w procesie projektowania -

EKP 03 | Zha podstawowe zasady dotyczace Design Thinking i potrafi je wykorzystac EK W05. EK U10
- wspolpracujac w zespole - T
EKP_04 | zna metody i potrafi przeprowadzi¢ testy uzytecznosci dla produktow cyfrowych EK_WO03, EK_K02
EKP 05 potrafi dobra¢ odpowiednie narzgdzie do prototypowania oraz projektowania zgodnie | EK_WO0I, EK_W02,

EK_KO03
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. . Liczba godzin s
Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem UX, trendy w UX,
. 2 EKP_01
strategie UX
Produkty cyfrowe ich specyfika oraz proces projektowania,
. L 2 o 2 EKP_01
propozycja warto$ci, uzytecznos¢, dostepnosé
Testy uzytecznosci, 10 heurystyk Nielsena, testy A/B, badania
. g . 2 2 EKP_04
uzyteczno$ci w narzedziach Maze/ Useberry
Badania ilo$ciowe i jako$ciowe, Business Discovery 2 2 EKP_02
Design Thinking 2 1 4 EKP_03
Persona, archetyp, proto persona, buyer persona, czynniki
. ; . 2 3 EKP_05
psychologiczne i behawioralne, prawa UX
Prototyp, modelowanie, tworzenie MVP (Minimum Viable Product) 2 2 6 EKP_05
Narzedzia wspomagajace projektowanie: Figma, Adobe XD, Sketch 1 10 EKP_05
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
bl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X X
EKP_05 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Laboratorium — praca w grupach, stworzenie prototypu aplikacji mobilnej na podstawie wytycznych, zaliczenie na

podstawie co najmniej 50% uzyskanych punktow

Projekt — praca w grupach, przygotowanie badan i analiz wykorzystanych do prototypu, zaliczenie na podstawie co
najmniej 50% uzyskanych punktow (w tym 20% aktywnos¢ na zajeciach)

Wyktad — test, zaliczenie za co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi

Ocena koncowa — $rednia arytmetyczna oceny z wyktadu, laboratorium i projektu

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 8 3 3
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 4 4
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 1 1 1
Lacznie godzin 32 28 28

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 88
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 56 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 50 ’

nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

L. Jaime, Strategia UX. Jak tworzy¢ innowacyjne produkty cyfrowe, ktore spotkaja si¢ z uznaniem rynku, Helion,
Warszawa 2017

B. Nunnally Brad, D. Farkas, Badanie UX. Praktyczne techniki projektowania bezkonkurencyjnych produktow, Wyd.
Helion, Warszawa 2018

Literatura uzupekiajaca

J. Yablonsky, Prawa UX. Jak psychologia pomaga w projektowaniu lepszych produktow i ustug, Helion, Warszawa 2024
T. Greever, Projekt doskonaty. Zadbaj o komunikacje z klientem, wysoki poziom UX i zdrowy rozsadek, Helion,
Warszawa 2022

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Natalia Pawlowska ZIS W1
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. Ewa Ratajczak-Ropel ZISIST WI
dr inz. Anna Bobkowska ZIS WI
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SNTEZ
F P
Py }’;, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff\é g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. ZWINNE METODYKI ZARZADZANIA
Kod 109 Nazwa polskim PROJEKTAMI INFORMATYCZNYMI
przedmiotu przedmiotu | w jez. AGILE IT PROJECT MANAGEMENT
angielskim METHODOLOGIES
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia Inteligentne Aplikacje
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu obowiazkowy
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P Al C L P
\ 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiéw 30
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Podstawowa wiedza z zarzadzania
Cele przedmiotu
Nabycie wiedzy i umiejgtnosci zarzadzani projektami informatycznymi w oparciu o zwinne metodyki, z uwzglednieniem
rozwoju technologii, oddziatywania na srodowisko spoteczne oraz respektowania prawa autorskiego

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EKP_01

zna zwinne metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

EK_W3, EK_WO06,
EK_W10, EK_U07,
EK_K02

EKP_02

potrafi zdefiniowa¢ projekt informatyczny i wybra¢ zwinna metodyke zarzadzania

EK_W3, EK_W06,
EK_WO08, EK_U06,
EK_KO02

EKP_03

umie opracowac koncepcj¢ zarzadzania projektem informatycznym z
wykorzystaniem wybranej zwinnej metodyki

EK_WO08, EK_W10,
EK_WO06, EK_U10,
EK_K04
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Liczba godzin
C L P

Tresci programowe Odniesienie do EKP

Definiowanie projektu informatycznego

Klasyczne metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

Zwinne metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

Organizacja ,,zwinnego zespotu” projektowego

Zarzadzania zakresem, czasem i zasobami w projekcie

Zarzadzania komunikacjg i relacjami z interesariuszami projektu

[OSRRUSH RS ERUSE Ry FEmg e

Zarzadzanie zmiang, jakoscig i ryzykiem w projekcie

J—
I I ES TSP

Lacznie godzin

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

SymE Test Azl Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja At Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 X X

EKP_03 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad — zaliczenie ustne prezentacji po uzyskaniu zaliczenia laboratorium — min 60%
Laboratorium — zaliczenie praktyczne (opracowanie koncepcji zarzadzania projektem informatycznym) — min. 60%

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 29 32
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 32 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu 36 1
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Cohn M., Metodyki zwinne w planowaniu projektow, Helion, Gliwice 2018

Flasinski M., Zarzqdzanie projektami informatycznymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013
Stellman A., Greene J., Agile. Przewodnik po zwinnych metodykach programowania, Helion, Gliwice 2015
Wréblewski P., Zwinnie do przodu. Poradnik kierownika projektow informatycznych; Helion, Gliwice 2020

Literatura uzupekiajaca

Spolsky J., Zarzqdzanie projektami informatycznymi. Subiektywne spojrzenie programisty, Helion, Gliwice 2005
Szyjewski Z., Metodyki zarzgdzania projektami informatycznymi, Placet, Warszawa 2004

Wackowski K., Biniek Z., Chmielewski J.M., Techniki organizatorskie w zarzqdzaniu projektami informatycznymi,
VIZJA PRESS&IT, Warszawa 2018

Wirkus M., Lis A., Zarzgdzanie projektami badawczo-rozwojowymi, Difin, Warszawa 2012

Trocki M., Nowoczesne zarzqdzanie projektami, PWE, Warszawa 2012
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Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Marcin Forkiewicz ZIS WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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SNTEZ
F o2 &
Py 3 % UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
f}\ éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W ez, TECHNIKI MULTIMEDIALNE
Kod 110 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. MULTIMEDIA TECHNIQUES
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Profil ksztatcenia praktyczny
Status przedmiotu wybieralny

Rygor zaliczenie na ocene¢
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
\Y 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Odbycie kursu "Technologie informacyjne’ oraz ‘Grafika komputerowa i techniki wizualizacji danych’

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technikami i metodami przetwarzania multimediow, w tym obrazu video, dzwigku i gier.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | potrafi identyfikowa¢ znaczenie technik multimedialnych w biznesie oraz uzasadnia¢ | EK_W02, EK_W10,
ich role a takze wskazywac trendy i najnowsze rozwigzania biznesowe z ich EK_U07, EK_UO08,
udzialem EK_KO01
EKP_02 | potrafi definiowac pojgcia zwigzane z grafika, wizualizacja przestrzenna, animacja EK_WO02, EK_W10,
komputerowa oraz wizualizacja interaktywna, grami video oraz rzeczywisto$cia EK_UO03, EK_U08
wirtualng
EKP_03 | potrafi wskazywac¢ i ocenia¢ techniki i narzedzia dedykowane wizualizacji opartej na EK_W02, EK_UO03,
obrazie video oraz w grach i animacji EK_U08
EKP_04 | potrafi wskazywac¢ i ocenia¢ techniki przetwarzania dzwigku EK_WO02, EK_UO03,
EK_U08
EKP_05 | potrafi charakteryzowaé wybrane narzedzia tworzenia grafiki komputerowej, EK_WO02, EK_U03,
animacji, gier i filmow EK_UO08
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EKP_06 | potrafi wyjasniac istote technologii dla przetwarzania strumieniowego

EK_WO02, EK_U03,
EK_U08

dzwicku

EKP_07 | potrafi korzysta¢ z narzgdzi przetwarzania grafiki komputerowej, obrazu video i

EK_WO02, EK_W10,
EK_U03, EK_UO05,
EK_K04

EKP_08 | potrafi korzysta¢ z narze¢dzi udostgpniania filmow video i animacji

EK_WO02, EK_W10,
EK_U03, EK_UO05,
EK_K04

EKP_09 | potrafi podejmowac zadania indywidualne Iub zespotowe na potrzeby realizacji
projektow oraz wspotdziatac i czynnie uczestniczy¢é w wykonywaniu tych zadan

EK_W10, EK_UO03,
EK_UO05, EK_UO07,
EK_U08, EK_KO01,

EK K04

danych multimedialnych

EKP_10 | potrafi korzysta¢ z dokumentacji, zrodet literaturowych oraz instrukcji na potrzeby
realizacji projektéw multimedialnych oraz korzystania z narzedzi przetwarzania

EK_WO02, EK_W10,
EK_UO05, EK_UO07,
EK_KO01, EK_K04

Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Rola i zastosowania multimediéw w biznesie 1 1 EKP_01
Technologie przetwarzania i obrobki video. Pozyskiwanie i 4 4 EKP_01, EKP_02,
przetwarzanie obrazoéw wideo oraz ich obrobka EKP_03, EKP_05,
EKP_09, EKP_10
Technologie przetwarzania i obrobki dzwigku. Pozyskiwanie i 4 4 EKP_01, EKP_04,
przetwarzanie materialéw dzwigkowych oraz ich obrébka EKP_10
. . 2 EKP_06, EKP_09,
Multimedia w HTML5 EKP_10
2 4 EKP_06, EKP_07,
Narzedzia i oprogramowanie przetwarzania obrazu, video i dzwigku EKP_08, EKP_09,
EKP_10
Podstawy projektowania graficznego i sztuk wizualnych. 2 2 EKP_01, EKP_02,
EKP_05
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
S}I::T(l;?l Test Egzamin Egzamm Kolokwium Sprawozdanie Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X X X X
EKP_04 X X X X
EKP_05 X X X X
EKP_06 X X X X
EKP_07 X X
EKP_08 X X
EKP_09 X X
EKP_10 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Aktywno$¢ na wyktadzie. Waga zaliczeniowa: 10%.

Pisemny test zaliczajacy (test=10 pytan testowych). Prog zaliczenia 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie laboratorium, zadanie zliczajace. Prog zaliczajacy 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie laboratorium, projekt zaliczajacy. Prog zaliczajacy 50%. Waga zaliczeniowa: 30%.
Zaliczenie przedmiotu: pozytywna ocena z laboratorium i pozytywna ocena z wyktadu.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1 1
Lacznie godzin 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30 1
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 34 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Devlin I., HTMLS Multimedia Develop nd Design. Peachpit Press, Berkeley 2012

Hagen R., Golombisky K., White Space is not Your Enemy, CRC Press, Boca Raton 2017

Adams S., The Designer’s Dictionary of Color, Quid Publishing Ltd. New York 2017

Munch W. In the Blink of an Eye, Silman-James Press, Beverly Hills 2001

Kenworthy C., Master Shots Vol. 3 The Director’s Vision, Michael Wiese Productions, Studio City 2013
Milewski, P., Tyminska, M., Gamebook, Stowarzyszenie Tworcéw Gier Funreal, 2023

Literatura uzupelniajaca

Zimek R, Oberlan L., ABC grafiki komputerowej. Wydanie II, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005
Multimedia w biznesie, pod red. Leszka Kiettyka, Zakamycze, Pazdziernik 2003

Bednarek J., Multimedia w ksztatceniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

Gaja W., GIMP. Projekty praktyczne. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2006

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

mgr Piotr Milewski I ZIS W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI

N Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PODSTAWY PODEJMOWANIA
Kod 11 Nazwa polskim DECYZJI
przedmiotu przedmiotu | wjez. - DECISION-MAKING BASICS
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\ 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ podstaw matematyki dyskretnej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest uksztattowanie umiejetnosci analizy probleméw decyzyjnych oraz doboru odpowiednich narzedzi
ich rozwigzywania.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
ma wiedze z informatyki, matematyki i statystyki niezbedng do analizy i oceny EK_WO01, EK_W07,
EKP_01 . . . .
problemoéw podejmowania decyzji. EK_WO08
potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod, technik i narzedzi stuzacych do formutowania oraz
EKP_02 | rozwigzania ztozonych problemow; prawidtowo postuguje si¢ systemami EK_UO01, EK_U06
normatywnymi w celu ich rozwigzania.
EKP_03 rozumie znaczenie wiedzy dla rozwigzywania problemow poznawczych oraz EK_KO02
praktycznych.
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Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Ro;strzygalnosc i obliczalno$¢ problemoéw decyzyjnych i > EKP 01
obliczeniowych.

Analiza zloZzono$ci problemow i algorytmow 2 2 EKP_01, EKP_03
Logika rozmyta i jej zastosowania w podejmowaniu decyzji i 4 3 EKP_02
sterowaniu.

Zbiory przyblizone i ich zastosowania. 2 2 EKP_02
Metody podejmowania decyzji wielokryterialnych. 3 4 EKP_01, EKP_03
Podstawy teorii gier. 2 4 EKP_01, EKP_03
Lacznie godzin 15 15

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu

ol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja PANEZTIG Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Uzyskanie z testu nie mniej niz 60% mozliwych do zdobycia punktow.

Uzyskanie z kolokwium oceny ,,dostateczny” lub wyzszej (60% mozliwych do zdobycia punktow).
Pozytywna ocena sprawozdania przez prowadzacego przedmiot (60% mozliwych do zdobycia punktow).

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 31 46
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 46 2
Obciazenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu

. - 42 2
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Schumann, A., Dabrowski, A., Wolenski, J., Podejmowanie decyzji. Pojecia, teorie, kontrowersje, Copernicus Center
Press, Krakow, 2015.

Goodwin P., Wright G., Analiza decyzji, Oficyna Wydawnicza Wolters Kluwers, Warszawa, 2014.

Kisielewicz, A., Sztuczna inteligencja i logika, WNT, Warszawa, 2017

Pawlak, Z., Rough Sets: Theoretical Aspects of Reasoning about Data (Theory and Decision Library D:) Softcover reprint
of the original 1st ed. 1991 Edition, Springer, Berlin Heidelberg 2012.

Laraki. L,, Renault J., Sorin S., Teoria gier. Podstawy matematyczne, PWN, Warszawa, 2022.

Nermend, K., Metody analizy wielokryterialnej i wielowymiarowej we wspomaganiu decyzji, PWN, Warszawa, 2020

Literatura uzupekhiajaca

Harel, D., Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa, 1992

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Prof. dr hab. Piotr Jedrzejowicz | ZISiSTI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Marcin Forkiewicz | ZIS WI
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NTEZ
Ty L
Py };{, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ‘; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
wjez. PROJEKT ZESPOLOWY IA I
Kod 112 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. TEAM PROJECT IA 1
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne Aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\ 2 2 30
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy planowania projektu
Znajomo$¢ metod analizy i projektowania systemow
Umiejetnosci programistyczne

Umiejetnos¢ tworzenia baz danych
Znajomo$¢ metod testowania i walidacji systemu

Cele przedmiotu

Realizacja projektu informatycznego z zastosowaniem wiedzy zdobytej na studiach.
Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu informatycznego.
Zrozumienie konsekwencji podejmowanych decyzji z zakresu planowania projektu i analizy systemu.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Potrafi wykona¢ plan projektu i realizowac projekt zgodnie z tym planem. EK—[]JEOIE’ [F}IFO—UOS’
EK_U02, EK_UO05,
EKP_02 | Rozumie zastosowanie metod analizy i ich wptyw na zakres systemu. EK _U06, EK_U10,
EK_KO02
EK_U02, EK_UO03,
EKP_03 | Potrafi podejmowa¢ decyzje projektowe. EK_UO05, EK_UO06,
EK_K02
EKP_04 | Potrafi zaimplementowac system zgodnie ze specyfikacja. EK_U05, EK_U07
EKP_05 | Potrafi wykona¢ testowanie i walidacje systemu EK_U03, EK_UO05
EKP_06 | Potrafi zaprezentowaé wyniki projektu. EK_U03, EK_U07
EKP_07 | Potrafi wspotpracowaé z innymi cztonkami zespotu w trakcie realizacji projektu. EK_U10
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Plan projektu 4 EKP_01, EKP_07
Analiza wymagan wzglgdem systemu 6 EKP_02, EKP_07
Projektowanie systemu 6 EKP_03, EKP_07
Implementacja systemu - iteracyjnie 10 EKP_04, EKP_07
Prezentacja postepow w realizacji zadan 4 EKP_0OL, EKP_06,
EKP_07
Lacznie godzin 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
Symhel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X
EKP_07 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskuje ocene pozytywna, jezeli projekt zakonczy sie sukcesem (osiggnigto cel, jakim jest dzialajacy system
zgodny ze specyfikacjg zrealizowany zgodnie z planem projektu), a student w aktywny sposdb uczestniczy w pracach
projektowych (obecno$¢ na zajeciach, prezentacje postepdw, aktywny udziat w dyskusji nad dokumentacja).
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 61
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 61 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 31 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Pressman R., Maxim B., Software Engineering: a practitioner's approach, McGraw-Hill, 2024

Literatura uzupekiajaca

Object Management Group, Unified Modeling Language Specification, v. 2.5.1, 2017, www.omg.org
International Institute of Business Analysis, A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge, ver. 3, 2015
Zasoby internetowe I bibliograficzne dotyczace wykorzystywanej technologii

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr inz. Anna Bobkowska ZST WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Marcin Forkiewicz ZST WI
Dr inz. Tomasz Goérski ZST WI
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ff\ éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
) INTELIGENCJA OBLICZENIOWA
Kod 113 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. COMPUTATIONAL INTELLIGENCE
angielskim
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

Inteligentne Aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 3 1 1 15 15

Razem w czasie studiow

30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejetnoscei z algorytmiki oraz algorytmow i struktur danych.
Podstawy programowania w jednym z jezykow wysokiego poziomu.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami i algorytmami inteligencji obliczeniowe;.
Wyksztatcenia praktycznych umiejetnosci implementacji podstawowych metod i algorytmdw inteligencji obliczeniowe;j
w okre§lonym jezyku programowania do rozwigzania wybranych problemow.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 zdefiniowa¢ podstawowe pojecia inteligencji obliczeniowej oraz wskazac jej EK_WO01, EK_WO02,
- mozliwosci wykorzystania do rozwigzania wybranych zagadnien. EK_WO04, EK_U03
scharakteryzowa¢ wybrane metody i1 algorytmy inteligencji obliczeniowej, EK_WO1, EK_W02,
EKP_02 P . ) , EK_WO04, EK_U03,
uwypuklajac ich zalety, wady, ograniczenia oraz obszary zastosowan. EK UO04 EK KOl
porownacé wybrane metody i algorytmy inteligencji obliczeniowej, wskazujac ich EK_WO01, EK_WO02,
EKP_03 | podobienstwa i rdznice, a takze dokona¢ oceny ich skuteczno$ci i wydajnosci w EK_W04, EK_UO03,
rozwigzywaniu wybranych problemow. EK_U04, EK_KO1
. , L o L . EK_ W01, EK_WO02,
EKP_04 ;almplementowac poFistawowe metody inteligencji obliczeniowej w okreslonym EK_W04, EK_U03.
jezyku programowania. EK U04
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TreSci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie. Istota inteligencji obliczeniowej, podstawowe > EKP 01
pojecia: inteligencja, rozumowanie, rozwigzywanie problemow, itp. -
Algorytmy przyblizone i ich krotka charakterystyka: zachtanne, 3 3 EKP_02, EKP_03,
konstrukcyjne, przeszukiwania lokalnego. EKP_04
Algorytmy symulowanego wyzarzania i przeszukiwania tabu. 3 4 EKP—EOIE’PE(I;}D—%’
. EKP_02, EKP_03,
Algorytmy ewolucyjne 4 4 EKP_04
Algorytmy inteligencji stadnej: algorytmy mréwkowe, optymalizacja EKP_02, EKP_03,
: 3 4
rojem czastek. EKP_04
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Bl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja PANEZIG Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Ocena z wyktadu (OW) wyznaczana jest na podstawie liczby zdobytych punktéw z egzaminu pisemnego, prog zaliczenia

— uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia.

Ocena z laboratorium (OL) wyznaczana jest na podstawie sprawozdan z wykonania wskazanych zadan z poszczegdlnych
cze$ci materiatu w trakcie semestru. Prog zaliczenia — uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia z

kazdego sprawozdania.

Ocena koncowa (OK) jest wyznaczana zgodnie ze wzorem: OK = 50%*OW+50%*OL.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 8 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 12
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udzial w konsultacjach 4
Lacznie godzin 41 43

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 43 2
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu 38 >

nauczycieli akademickich

Wydziat Informatyki UMG

Strona | 154




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Literatura podstawowa

Michalewicz Z., Fogel D.B., Jak to rozwigza¢ czyli nowoczesna heurystyka, WNT, Warszawa, 2006
Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, Warszawa, 2003
Trojanowski K., Metaheurystyki praktycznie, Wydawnictwo WIT, Warszawa, 2005

Literatura uzupekhiajaca

Talbi E-G., Metaheuristics: From Design to Implementation, Wiley, Hoboken, 2009
Luke S., Essentials of Metaheuristics, dostgpny online, 2013
https://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics/Essentials.pdf

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. Dariusz Barbucha, prof. UMG ZPI W1
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr Pawel Szyman ZISSI WI
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cf.‘m;]f r
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CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. TECHNOLOGIE CHMUR
Kod 114 Nazwa polskim OBLICZENIOWYCH
przedmiotu przedmiotu | wjez. - APPLIED CLOUD COMPUTING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P W C L P
VI 3 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotow: Sieci komputerowe, Systemy operacyjne, Wirtualizacja, Cyberbezpieczenstwo, Bezpieczenstwo
systemow informacyjnych. Znajomo$¢ systemu operacyjnego Linux.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z architektura,
przeznaczeniem oraz problemami szerokorozumianego bezpieczenstwa teleinformatycznego rozwigzan chmurowych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Umie wyjasni¢ podstawowe paradygmaty przetwarzania chmurowego EK—VI\Z:(I)(I’S i(l_U02,
Zna zalety, wady oraz réznice pomigdzy podstawowymi modelami dostgpowymi do EK_WO05, EK_Ul11,
EKP_02
ustug chmurowych EK_KO01
Rozumie podstawowe koncepcje architektury centrum danych i kompromisy EK_WO02, EK_WO06,
EKP_03 . : . . .
pomiedzy oferowang mocg obliczeniowa oraz wydajnoscig a kosztami EK_U07
Zna i rozumie mechanizmy zarzadzania infrastrukturg i aplikacjami ntrum EK_W02, EK_W03,
EKP 04 ‘ a hozu e mechanizmy zarzadzania infrastrukturg i aplikacjami w centru EK_U05. EK_U07.
anye EK_U11, EK_KO1
7 dst senia bezoi st berbezbi ‘st I EK_WO02, EK_U02,
EKP 05 ’ 1?; Eroo ; a:;/lowe zagrozenia bezpieczenstwa oraz cyberbezpieczenstwa ustug EK_U05. EK_UOT.
Y EK_U11, EK_KO01
EKP_06 | Rozumie réznice w przetwarzaniu wielochmurowym, krawgdziowym i mglowym EK_V&éOIg, IE<IO<1_W06’
] Liczba godzin eyt
TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Wstep i definicja podstawowych termindow zwigzanych z
I . ) 1 EKP_01
technologiami chmur obliczeniowych
Podstawowe modele dostepowe do ustug chmurowych (SaaS, PaaS,
lIaaS), podziat odpowiedzialnos$ci migdzy klientem a ustugodawcg w 1 3 3 EKP_02
kazdym z modeli
Modele wdrozeniowe usl_ug chmurowych (chmura publiczna, | 4 4 EKP_02
prywatna, hybrydowa, wielochmura)
Architektura centrum danych; podstawowe idee i zasady
. . . 1 EKP_03
projektowania centrow danych
Me.chat.nznr.ly zarzadzania infrastrukturg centrum danych i ) EKP_03, EKP_04
aplikacjami
Architektura ustug chmurowych 3 6 6 EKP_03, EKP_04
Bezpieczenstwo oraz cyberbezpieczenstwo infrastruktury oraz ustug 4 4 4 EKP_05
chmurowych
Przetwarzanie wielochmurowe (multi-cloud), krawedziowe (edge-
L - 2 EKP_06
computing) i mglowe (fog-computing)
Lacznie godzin 15 15 15
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X
EKP_06 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Kolokwium obejmujace cato$¢ materiatu omawianego na wyktadzie i zaj¢ciach laboratoryjnych oraz projektowych.
Ocena dostateczna - wynik na poziomie 60% mozliwych do uzyskania punktow z kazdej czesci sktadowej (W, L, P).
Student otrzymuje oceng powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty uczenia przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3
Lacznie godzin 30 30 30
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 50 )
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

D. Lakshmi, A. E. Tyagi, Emerging Technologies and Security in Cloud Computing, IGI Global, 2024
T. Erl, E. Moroy, Cloud Computing: Concepts, Technology, Security, and Architecture, Pearson, 2023
A. Lisdorf, Cloud Computing Basics: A Non-Technical Introduction, Apress, 2021

Literatura uzupekniajaca

M. J. Kavis, Architecting the Cloud: Design Decisions for Cloud Computing Service Models (SaaS, PaaS, and laaS),
Wiley, 2014

Information Reso Management Association, Cloud Security: Concepts, Methodologies, Tools, and Applications (VOL . 1
& 2), Engineering Science Reference, 2018

Information Reso Management Association, Fog Computing: Breakthroughs in Research and Practice, Engineering
Science Reference, 2018

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Jerzy Zurek | ZTM WE
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Marcin Waraksa | ZTM WE
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ff‘é é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
wjez. PROJEKT ZESPOLOWY IA II
Kod 115 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. TEAM PROJECT IA II
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne Aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 2 2 30
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy planowania projektu
Znajomo$¢ metod analizy i projektowania systemow
Umiejetnosci programistyczne

Umiejetnos¢ tworzenia baz danych
Znajomo$¢ metod testowania i walidacji systemu

Cele przedmiotu

Realizacja projektu informatycznego z zastosowaniem wiedzy zdobytej na studiach.
Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu informatycznego.
Zrozumienie konsekwencji podejmowanych decyzji z zakresu planowania projektu i analizy systemu.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)
Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Potrafi wykona¢ plan projektu i realizowac¢ projekt zgodnie z tym planem. EK—[]JEOIE’ [F}IFO—UOS’
EK_U02, EK_UO05,
EKP_02 | Rozumie zastosowanie metod analizy i ich wptyw na zakres systemu. EK _U06, EK_U10,
EK_KO02
EK_U02, EK_UO03,
EKP_03 | Potrafi podejmowac decyzje projektowe. EK_UO05, EK_U06,
EK_K02
EKP_04 | Potrafi zaimplementowac system zgodnie ze specyfikacja. EK_U05, EK_U07
EKP_05 | Potrafi wykona¢ testowanie i walidacje systemu EK_U03, EK_U05
EKP_06 | Potrafi zaprezentowa¢ wyniki projektu. EK_U03, EK_U07
EKP_07 | Potrafi wspotpracowaé z innymi cztonkami zespotu w trakcie realizacji projektu. EK_UI10
TreSci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Plan projektu — uszczegdtowienie na drugi semestr 1 EKP_01, EKP_07
Analiza wymagan wzglgdem systemu — zarzadzanie zmiang 2 EKP_02, EKP_07
Projektowanie systemu — projekt podsystemow 3 EKP_03, EKP_07
Implementacja systemu - iteracyjnie 10 EKP_04, EKP_07
Prezentacja postepow w realizacji zadan 4 EKP_01, EKP_06,
EKP_07
. S EKP_02, EKP_05,
Testowanie i walidacja systemu 8 EKP 07
Prezentacja systemu na forum calej grupy 2 EKP_06, EKP_07
Lacznie godzin 30
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Eybol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X
EKP_07 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu
Student uzyskuje ocene pozytywna, jezeli projekt zakonczy sie sukcesem (osiggnigto cel, jakim jest dzialajacy system
zgodny ze specyfikacjg zrealizowany zgodnie z planem projektu), a student w aktywny sposob uczestniczy w pracach
projektowych (obecno$¢ na zajeciach, prezentacje postepow, aktywny udzial w dyskusji nad dokumentacjg).
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 61
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 61 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 3 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Pressman R., Maxim B., Software Engineering: a practitioner's approach, McGraw-Hill, 2024

Literatura uzupekiajaca

Object Management Group, Unified Modeling Language Specification, v. 2.5.1, 2017, www.omg.org
International Institute of Business Analysis, A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge, ver. 3, 2015
Zasoby internetowe I bibliograficzne dotyczace wykorzystywanej technologii

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr inz. Anna Bobkowska ZST WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Marcin Forkiewicz ZST WI
Dr inz. Tomasz Goérski ZST WI
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fﬂéf £ Wydzial Informatyki
f;g,;‘él\'b
KARTA PRZEDMIOTU
W ez, PRAKTYKA ZAWODOWA IA
Kod 116 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | wj¢z. PROFESSIONAL PRACTICE IA
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Inteligentne aplikacje

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor zaliczenie
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P Al C L P
VI 15 440
VII 17 520

Razem w czasie studiow

960/ godz. lekcyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie tworzenia inteligentnych aplikacji webowych oraz mobilnych, a takze
umiejetnosci w zakresie programowania, zdobyte w czasie studiow w semestrach poprzedzajacych praktyke.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami wykonywania zawodu informatyka (w dziedzinie inteligentnych aplikacji i

pokrewnych) oraz zapoznanie si¢ z potencjalnym przysztym pracodawca.
Zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego oraz funkcjonowaniem przedsigbiorstw z branzy, ich strukturg
organizacyjna, przepisami BHP i innymi obowigzujacymi regulaminami pracy.
Nabycie przez studenta kompetencji w zakresie planowania i organizowania pracy wlasnej oraz wspotdziatania w zespole,
a takze poszerzania wiedzy i umiejetnosci wykorzystujac doswiadczenia ekspertow.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

ekspertow

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie

potrafi analizowac, syntetyzowac i interpretowa¢ informacje oraz wykorzystywac je

EKP_01 | w procesie projektowania i implementowania inteligentnych aplikacji webowych EK_U02, EK_UO05
oraz mobilnych

EKP 02 potraﬁ za§tosowac odpow.ledn.le metody i niarzqq.zm inzynierskie do tworzenia EK_U06
rozwigzan IT w obszarze inteligentnych aplikacji

EKP_03 zna podstawpwe przepisy BHP i obowigzujace w przedsigbiorstwie regulaminy pracy EK_K04
oraz potrafi je stosowaé w sposob etyczny

EKP_04 | potrafi planowac i organizowa¢ prace wlasng oraz potrafi wspotdziataé w zespole EK_UI10

EKP_05 potrafi poszerza¢ wlasng wiedz¢ i umiejetnosci korzystajac z doswiadczenia EK_U07. EK_KO02

Liczba godzin

inteligentnych aplikacji webowych i/lub mobilnych

TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Zapoznanie si¢ z przepisami BHP oraz regulaminami i struktura

. . L . . . EKP_03
organizacyjng przedsigbiorstwa, w ktérym realizowana jest praktyka
Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami, metodami i narzedziami EKP 02
stosowanymi w przedsigbiorstwie w zakresie IT -
Poznanie zakresu dziatania i zasad funkcjonowania wybranych
jednostek organizacyjnych firmy, organizacja wlasnego stanowiska EKP_04
pracy i/lub stanowiska pracy w zespole
Wspotpraca z ekspertami w dziedzinie tworzenia i implementacji EKP 05

Wspotpraca w procesie tworzenia i implementacji inteligentnych
aplikacji webowych i/lub mobilnych

EKP_01, EKP_04

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu

ol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student po realizacji praktyki w semestrze VI przedktada do wyznaczonego Opiekuna Praktyk dla $ciezki IA dziennik
praktyk zawierajacy opini¢ Praktykodawcy, na podstawie dziennika praktyk otrzymuje zaliczenie.
Student po realizacji praktyki w semestrze VII przedktada do wyznaczonego Opiekuna Praktyk dla $ciezki IA dziennik
praktyk zawierajacy opini¢ Praktykodawcy, na podstawie dziennika praktyk otrzymuje zaliczenie.
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Naklad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu w semestrze VI 440/ godz. lekcyjnych

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu w semestrze VII 520/ godz. lekcyjnych

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 32

Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 960 32

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
. . 960 32
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Szczegotowe cele 1 programy praktyk beda okreslone w zatwierdzanym na dany rok akademicki/nabér Ramowym
Programie Praktyk dla $ciezki IA

Literatura uzupekiajaca

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Opiekun Praktyk WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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1.3. Przedmioty sciezki: Programowanie Systemow Autonomicznych

NTEZ

Nt d

59; 4 }’; UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI

s z. . .

PG & Wydzial Informatyki

';?):;:-:\1\'?
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
Jez. INTERNET RZECZY
Kod S Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez.
angiclskim INTERNET OF THINGS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu Wybieralny
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P W C L P
1V 4 1 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Wiedza z zakresu fizyki i matematyki dyskretne;.
Wiedza z zakresu techniki cyfrowej i systeméw wbudowanych.
Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu budowy i dziatania systemow Internetu rzeczy.
Nabycie umiejetnosci programowania systemow Internetu rzeczy.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 wyjasnia, co oznacza Internet rzeczy (ang. Internet of Things — IoT), wymienia EK_WO02, EK_WO03,
- zastosowania systemoéw loT oraz ich zalety i ograniczenia. EK_WO05, EK_W07

charakteryzuje architektury stosowane przy budowie systemow IoT, dziatania na
EKP_02 | rzecz standaryzacji IoT, platformy sprzgtowe dla IoT oraz typy czujnikoéw
stosowanych w rozwigzaniach IoT.

EK_WO02, EK_W03,
EK_WO05, EK_WO07

charakteryzuje standardy komunikacji stosowane w IoT oraz koncepcje EK_WO02, EK_WO03,

EKP_03 przetwarzania w chmurze istotne z punktu widzenia Internetu rzeczy. EK_WO05, EK_W07

Wydziat Informatyki UMG Strona | 165



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

potrafi tworzy¢ oprogramowanie dla systemow IoT z obstuga typowych uktadow
EKP_04 | peryferyjnych, stosowa¢ techniki programowania dostosowane do wymagan zadania,
wykorzystywa¢ gotowe biblioteki programistyczne do szybszego wykonania zadania.

EK_U04, EK_UO05,
EK_U06, EK_U10,
EK K02

potrafi oprogramowac¢ system IoT spetniajacy zadane funkcje, opracowac
EKP_05 | dokumentacje wykonanego uktadu, zaprezentowac jego budowe i dziatanie przed

EK_U04, EK_UO05,
EK_U06, EK_U10,

audytorium. EK_KO02
TreSci programowe W Llcéba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do systemow Internetu rzeczy; koncepcja IoT; krotka
historia IoT; wyzwania techniczne stojace przed systemami [oT; 2 EKP_01
mozliwosci 1 zastosowania.
Architektury stosowane przy budowie systemow loT; dziatania na
’ 2 EKP_02
rzecz standaryzacji IoT.
Platformy sprzetowe dla IoT. 2 EKP_02
Typy czujnikdw stosowane w systemach IoT. 2 EKP_02
Standardy komunikacji w [oT: wprowadzenie do Bluetooth, ) EKP 03
Bluetooth Low Energy (BLE), ZigBee. -
Standardy komunikacji w IoT: bezprzewodowe sieci lokalne
(WLAN), sieci rozlegte o niskim poborze mocy (LPWAN), 2 EKP_03
LoRaWAN, waskopasmowy loT (NB-IoT).
Koncepcje przetwarzania w chmurze istotne z punktu widzenia
Internetu rzeczy; wirtualizacja; protokoty sieciowe umozliwiajace
komunikacje migdzy urzadzeniami loT, a platformami zarzgdzania 2 EKP_03
urzadzeniami, a takze aspekty przetwarzania duzych zbiorow
danych.
Zajecia podsumowujace. 1 EKP_01, EKP_02,
EKP_03
Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego Arduino IDE i
uktadu Arduino Uno oraz zapoznanie si¢ z zestawem elementow 2 EKP_04
Internetu Rzeczy.
Programowanie Arduino Uno — zmienne, piny, wejscia i wyjscia. 2 EKP_04
Programowanie stanu diody tradycyjnej i diody RGB.
. 2 EKP_04
Wykorzystanie buzzera (syrena alarmowa).
Wykorzystanie czujnika PIR i buzzera dla systemu ’ EKP_04
antywlamaniowego.
Wykorzystanie czujnika temperatury i wilgotnosci DHT11 oraz ’ EKP_04
czujnika temperatury LM35.
Obstuga przetwornika ADC za pomoca potencjometru. 2 EKP_04
Sterowanie jasnoscia swiecenia diod i silnikiem serwo za pomoca 2 EKP_04
potencjometru.
Zajecia podsumowujace. 1 EKP_04
Wprowadzenie do zagadnien projektowych w oparciu o zestaw 1 EKP_05
Arduino dostgpny na laboratorium.
Przedstawienie idei projektow IoT przez studentow. 2 EKP_05
Praca wlasna nad projektem czgs¢ 1. 4 EKP_05
Punkt kontrolny: przedstawienie osiagnigtych kamieni milowych 2 EKP_05
projektu.
Praca wlasna nad projektem czes¢ I1. 4 EKP_05
Prezentacja gotowych projektow i przedstawienie wynikow pracy. 2 EKP_05
Lacznie godzin 15 15 15
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ez Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X

EKP_04 X

EKP_05 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.

Projekt: oprogramowanie systemu IoT spetniajacego zadane funkcje; opracowanie dokumentacji uktadu; prezentacja
projektu przed pozostalymi osobami w grupie.

Ocena koncowa jest §rednig wazong ocen z wyktadu, laboratorium i projektu: 0,3-W=+0,3-L+0,4-P pod warunkiem
zaliczenia wszystkich rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 15
Czytanie literatury 3 3 2
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2 5
Lacznie godzin 30 30 47
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 107
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 77 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu

. - 56 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Dian F. J., Fundamentals of Internet of Things: For Students and Professionals, Wiley 2022

Xiao P., Designing Embedded Systems and the Internet of Things (IoT) with the ARM mbed, Wiley 2018
Buchwald P., Granosik G., Gwiazda A., Internet Rzeczy i jego przemystowe zastosowania, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne 2022

Literatura uzupekiajaca

Veneri G., Capasso A., Hands-On Industrial Internet of Things, Packt Publishing Ltd. 2018

Dean A. G., Embedded Systems Fundamentals with Arm Cortex-M based Microcontrollers: A Practical Approach, ARM
Education Media UK 2018

Krawiec J., Internet Rzeczy (IoT). Problemy cyberbezpieczenstwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2020

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska I ZSA WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
mgr inz. Veronika Hordieieva ZPI WI
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NTEZ
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CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. TECHNOLOGIA DIGITAL TWIN
Kod S Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. DIGITAL TWIN TECHNOLOGY
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu Wybieralny
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P W C L P
v 5 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu systeméw wbudowanych.
Wiedza z zakresu grafiki komputerowej i wizualizacji danych.
Umiejetno$¢ programowania systemow wbudowanych.

Umiejetnos¢ programowania obiektowego.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu programowania srodowisk 3D.
Nabycie w stopniu zaawansowanym umiej¢tnosci programowania cyfrowego blizniaka.
Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci konfigurowania cyfrowego blizniaka.
Umiejetno$¢ wdrozenia technologii Digital Twin do aplikacji przemystowe;.

Wydziat Informatyki UMG

Strona | 168




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

srodowisku 3D.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | znairozumie technologi¢ Digital Twin, cyfrowego blizniaka. EK_VE%Z,V}?/I()(gWOS,
EK_W02, EK_WO05,
EKP_02 | potrafi zaprogramowa¢ srodowisko 3D oraz Srodowisku symulacyjnym. EK_WO06, EK_UO02,

EK_U03
EKP 03 potrafi zaprogramowaé dynamike obiektu 3D w oparciu o rozwigzania z systemami ]]EEII((—VV\(/%%’ }éﬁ—ggg ’
- wbudowanymi. - EK_UOS:

, . . o EK_U02, EK_UO03,
EKP_04 | potrafi skonfigurowa¢ stanowisko obstugujace cyfrowego blizniaka. EK_U10, EK_K04
EKP 05 potrafi wdrozy¢ projekt wspolpracujacy z rzeczywistym obiektem symulowanym w EK_U02, EK_UO03,

EK_U10, EK_K04

Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Technologia Digital Twin — wprowadzenie, przeglad literatury w
Lo e o o 1 EKP_01
Polsce i na $§wiecie aplikacje przemystowe na ladzie i morzu.
Stopnie cyfrowego blizniaka, rodzaje konfiguracji, przeglad > EKP 01
srodowisk SIMIT, WinCC, Unity, Factory I/O, Siemens NX. -
Systemy Edge, HMI, WinCC, SCADA, PLCSIM. 2 EKP_01
Trzy poziomy technologii cyfrowego blizniaka, status produktu,
4 . . S . 2 EKP_01
pobieranie danych, odtworzenie rzeczywisto$ci wirtualne;j.
Srodowiska symulacyjne grafiki 3D, instrukcje wywotan, alarmy. 2 4 EKP_02, EKP_03
Programowanie obiektow, skryptdw, animacji. 2 4 EKP_02, EKP_03
Przypisanie dynamiki do zmiennych komunikacyjnych migdzy 5 4 EKP_02, EKP_03
srodowiskami projektu, monitorowanie zmiennych.
Dobor i konfiguracja srodowiska do symulowania obiektu | ’ EKP_02, EKP_03
IZeCZywistego.
Programowanie w odpowiednio dobranym $rodowisku do EKP_04, EKP_05
przypisanej aplikacji przemystowej zgodnie z wytycznymi 6
prowadzacego projekt.
Samodzielna praca nad aplikacja przemystowa w oparciu o wybrane 3 EKP_04, EKP_05
srodowisko Digital Twin.
EKP_01, EKP_02,
Prezentacja projektu w grupie. 2 EKP_03, EKP_04,
EKP_05
Zajecia podsumowujace. 1 EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04
Lacznie godzin 15 30

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu

S)E;l(l;:)l Test 7z Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X X

EKP_04 X

EKP_05 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu
Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.
Projekt: wykonanie projektu wdrozenia technologii Digital Twin w aplikacji przemystowej; opracowanie dokumentacji
uktadu; prezentacja projektu przed pozostatymi osobami w grupie.
Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia dwoch rodzajow zajeé.
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 2
Udziat w konsultacjach 6 6
Lacznie godzin 42 84
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 126
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5
Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 73 3
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. o 60 2
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Zhang Y., Digital Twin: Architectures, Networks, and Applications, Springer Nature 2024
Grieves M., Product lifecycle management: driving the next generation of lean thinking, McGraw Hill 2006
Strony www producentdéw: Siemens, Unity, Factory I/O

Literatura uzupelniajaca

Crespi N., Drobot, A.T., Minerva R., The Digital Twin, Springer Cham, 2023

Alnowaiser K.K., Ahmed M. A., Digital Twin: Current Research Trends and Future Directions, Arab J Sci Eng 48, 1075—
1095, 2023, https://doi.org/10.1007/s13369-022-07459-0

Galar D., Kumar U., Digital Twins: Definition, Implementation and Applications, In: Varde, P.V., Kumar, M., Agarwal,
M. (eds) Advances in Risk-Informed Technologies. Risk, Reliability and Safety Engineering. Springer, Singapore 2024,
https://doi.org/10.1007/978-981-99-9122-8_7

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak I ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska I ZSA WI
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cf.‘m;]f r
:3: 7Ly IZ UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.

Kod o Nazwa polskim SYSTEMY AUTONOMICZNE
przedmiotu przedmiotu | w jez. AUTONOMOUS SYSTEMS
angielskim

Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P W C L P
v 5 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu automatyki i robotyki, metod optymalizacji i programowania.
Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu modelowania i symulacji kinematyki i dynamiki robotow kotowych
oraz uktadéw sterowania ruchem, implementacji algorytmow nawigacji i planowania ruchu w systemach mobilnych.
Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu budowy, projektowania, programowania i testowania morskich i
ladowych systemdéw autonomicznych.

Wydziat Informatyki UMG

Strona |171




PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | wymienia metody modelowania kinematyki i dynamiki robotdw mobilnych. EK_WO01
EKP 02 opisuje proces projektowania algorytmow sterowania dla uktadow autonomicznych EK WOl
- oraz robotyki mobilne;j. -
potrafi korzysta¢ z informacji literaturowych dotyczacych technik sterowania EK_WO01, EK_U05,
EKP_03 . . o S . EK_U06, EK_U09,
robotéw autonomicznych, lokalizacji, nawigacji i planowania ruchu. EK Ul1
EKP 04 projektuje modele symulacyjne algorytmow sterowania robotow kotowych oraz ich EK_U05, EK_U06,
- implementacji na obiekcie rzeczywistym. EK_U09, EK_Ul11
; , . EK_UO05, EK_U06,
EKP_05 | potrafi budowaé podstawowe modele numeryczne §rodowiska robota. EK_U09. EK_U11
weryfikuje hipotezy zwigzane z problemem autonomizacji robotow mobilnych;
. . ) . , . i EK_U05, EK_U06,
EKP 06 | OPracowuje specyfikacje projektowg uktadu sterowania robotow mobilnych; potrafi EK U09. EK U1l
- pracowac w grupie i rozwigzywa¢ wspoélnie problemy przy realizacji zadan - EK, Ko4 ’
inzyniersko-badawczych. -
] Liczba godzin s e .
TreSci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Poj¢cia podstawowe: system autonomiczny, kategoryzacja robotow
mobilnych, modelowanie kinematyki i dynamiki robotow kotowych,
sterowanie ruchem, planowanie ruchu, nawigacja, architektury
. oL - . 1 EKP_01
sterowania. Definicje podstawowe: autonomia, autonomiczny robot
mobilny, rodzaje robotéw mobilnych i ich przyktady. Schemat
przeptywu informacji w architekturze sterowania robota mobilnego.
Podstawowe struktury robotéw kotowych. Ograniczenia fazowe,
ograniczenia holonomiczne i nieholonomiczne. Rodzaje struktur
umozliwiajacych ruch bez poslizgu, pojecie stopnia sterownosci i 2 EKP_02
mobilno$ci. Modelowanie robotow kotowych, przyktadowe modele
kinematyki i dynamiki.
Definicja zadan sterowania ruchem, trajektorie dopuszczalne i
niedopuszczalne. Wybrane algorytmy sterowania ruchem robotow
meholonoml(.:zny.(?h. Przegla}q podstawowyf:h njle‘.[od lok.ahza.lc_u: ) EKP_02, EKP_03
metoda lokalizacji wzglgdnej (catkowanie $ciezki, lokalizacja
inercyjna), metoda lokalizacji bezwzglednej (trilateracja,
triangulacja).
Przeglad podstawowych metod reprezentacji wiedzy o srodowisku,
robota (mapy rastrowe, wektorowe i topologiczne), modele 1 EKP_02, EKP_03
Sensorow.
Ogolne metody planowania ruchu w przestrzeni konfiguracyjnej z
ograniczeniami: metody przeszg.klwama. grafow, planmyan.le N 5 EKP_02, EKP_03
probabilistyczne, metody funkcji potencjalnych w wersji ciaglej i
dyskretnej, funkcja nawigacyjna.
Modelqwan1e klnemaf[ykl i dynamiki robotéw kotowych w 5 4 EKP_02. EKP_04
srodowisku symulacyjnym.
ImplermentaCJa Wybranych algorytrr.lovs./ sterowanla. rgchem dla EKP 01, EKP 02,
robotow rzeczywistych z uwzglednieniem metod liniowych 2 4
. ; S EKP_03, EKP_04
(linearyzacja taylorowska, odsprzgganie) i nieliniowych.
Wykonanie analizy jako$ciowej algorytmoéw sterowania ruchem,
przeprowadzenie poréwnania algorytméw. Badanie odometrii i 1 3 EKP_05
ocena propagacji bledow metody.
Implementacja wybranych algorytmow percepcji §rodowiska na ) 4 EKP_05
podstawie danych sensorycznych (wirtualnych i rzeczywistych).
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Wprowadzenie do zagadnien projektu w oparciu o dostepne jezyki EKP_06

programowania.

Badanie wybranych algorytméw planowania ruchu ré6znych EKP_06

systemow autonomicznych.

Wizualizacja trajektorii w oddzielnym $rodowisku. 10 EKP_06

Praca wlasna nad projektem. 8 EKP_06

Prezentacja projektow i wynikow. 4 EKP_06

Lacznie godzin 15 15 | 30

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu

ol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja PANEETIE Inne
EKP ustny pisemny

praktyczne
EKP_01

EKP_02

EKP_03

e lialtallsl

EKP_04

EKP_05 X

EKP_06 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin koncowy ustny - poprawna odpowiedZ na co najmniej jedno z dwoch pytan.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.

Projekt: oprogramowanie systemu autonomicznego spetniajacego zadane funkcje; opracowanie dokumentacji uktadu;
prezentacja projektu przed pozostalymi osobami w grupie.

Ocena konicowa jest §rednig wazong ocen z wyktadu, laboratorium i projektu: 0,3-W-+0,3-L+0,4-P pod warunkiem
zaliczenia wszystkich rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 30
Czytanie literatury 3 15 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 8 12
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15 12
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 4 4
Lacznie godzin 30 57 62
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 149
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 119 4
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu 7 3
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Choromanski W., Grabarek I., Koztowski M., Czerepicki A., Marczuk K.A., Pojazdy autonomiczne i systemy transportu
autonomicznego, Wyd. Naukowe PWN, 2021

Migtkiewicz A., Systemy autonomiczne w dziataniach na morzu, Wyd. Akademii Marynarki Wojennej, Gdynia 2023
Michatek A., Pazderski D., Sterowanie robotow mobilnych. Laboratorium, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

Literatura uzupekiajaca

Tchon K., Mazur A., Hossa, Dulgba 1., Muszynski R., Manipulatory i roboty mobilne, Akademia Oficyna Wydawnicza
PLJ, 2023

Siciliano B., Khatib O., Handbook of Robotics, Springer 2009

Hughes C., Hughes T., Programowanie robotow. Sterowanie pracq robotow autonomicznych, Wyd. Helion, Gliwice 2017

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

prof. dr hab. inz. J6zef Lisowski ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska ZSA WI
dr inz. Monika Rybczak ZSA WI
dr inz. Mirostaw t.acki ZSA WI
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NTEZ
Tl
Py "5 UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
CQ\Q; é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.

Kod o Nazwa polskim SYSTEMY WBUDOWANE II
przedmiotu przedmiotu | w jez. EMBEDDED SYSTEMS II
angielskim

Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny
Status przedmiotu Wybieralny
Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS Al C L P W C L P
v 5 2 2 30 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki i matematyki dyskretne;j.
Wiedza z zakresu techniki cyfrowej oraz systemoé6w wbudowanych 1.
Umiejetno$é programowania w jezyku C, graficznym i strukturalnym

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu budowy i dzialania systemu wbudowanego oraz umiejetnosci
programowania systeméw wbudowanych w jezyku C oraz jezyku graficznym i sekwencyjnym.

Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci konfigurowania réznych systemoéw wbudowanych.

Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci programowania réznych systemow wbudowanych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

audytorium.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
. . . . , EK_W04, EK_WO05,
EKP_01 | opisuje kroki w modelach rozwoju oprogramowania dla systemow wbudowanych. EK_W06, EK_KO1
EKP 02 wyjasnia tryby dziatania standardowego licznika, w tym tryb poréwnywania, EK_WO04, EK_WO05,
- przechwytywania i modulacji szerokos$ci impulsu. EK_WO06, EK_KO01
EKP 03 opisuje rozne typy przerwan i ich funkcje, kroki podejmowane przez procesor w celu | EK_WO04, EK_WO05,
- obstugi przerwan i wyjatkow, réznice migdzy przerwaniami i wyjatkami. EK_WO06, EK_KO01
opisuje koncepcje komunikacji szeregowej i rownolegtej, podaje przyktady ich
zastosowan, wyjasnia roznic¢ mi¢dzy synchroniczng i asynchroniczng komunikacja
; . T o L EK_W04, EK_WO05,
EKP_04 | szeregowa, porownuje komunikacje¢ szeregowg i rownolegla, w tym wymienia ich EK W06. EK KOl
zalety 1 wady, opisuje uktad UART i jego protokoét komunikacyjny, opisuje protokoty - T
komunikacyjne SPI oraz I2C.
potrafi oprogramowac¢ system wbudowany spelniajacy zadane funkcje, opracowaé EK_U02, EK_UO03,
EKP_05 | dokumentacje wykonanego uktadu, zaprezentowac jego budowe i dziatanie przed EK_U04, EK_UO05,

EK_U06, EK_KO01

Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do projektowania systemoéw wbudowanych. 2 EKP_01
Uktady peryferyjne: liczniki i ich tryby pracy. 4 EKP_02
Obsluga przerwan. 4 EKP_03
Komunikacja szeregowa: UART, SPI, 12C. 4 EKP_04
Instrukcje zewnetrzne, szybki licznik. 2 EKP_01, EKP_02
Warto$ci analogowe, czujniki pomiarowe w przemysle, przerwania. 2 EKP_03
Sterowanie sekwencyjne w oparciu o jezyk SFC. 4 2 EKP_05
Zmienne lokalne i globalne, sterowanie zdalne, lokalne. 2 2 EKP_05
Archiwizacja zmiennych. 4 4 EKP_05
Praca wlasna nad projektem. 5 EKP_05
Prezentacja projektow i wynikow. 2 EKP_05
Zajecia podsumowujace. 2 EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04

Wprowadzenie do zagadnien projektu w oparciu o ptytke Nucleo z ’ EKP 05
mikrokontrolerem STM32 wraz z naktadka Weather. -
Wykorzystanie czujnikéw temperatury, ci§nienia, wilgotnosci i

A . . . .. . 2 EKP_05
natezenia $wiatta do zaprojektowania domowej stacji pogodowe;.
leual{zaCJa danych za pomocg wykresow w oddzielnym 5 EKP_05
$rodowisku.
Praca wlasna nad projektem. 4 EKP_05
Prezentacja projektéw i wynikdw. 2 EKP_05
Lacznie godzin 30 30
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu
Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.
Projekt: oprogramowanie systemu wbudowanego spetniajagcego zadane funkcje; opracowanie dokumentacji uktadu;
prezentacja projektu przed pozostalymi osobami w grupie.
Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec.
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 25
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 54 94
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 148
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Liczba godzin ECTS

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 94 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. o 68 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, Wyd. BTC 2018
Dean A. G., Embedded Systems Fundamentals with Arm Cortex-M based Microcontrollers: A Practical Approach, ARM
Education Media UK, 2018

Noviello C., Mastering STM32, Leanpub 2022

Literatura uzupelniajaca

Zhu Y., Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man Press LLC 2023
Brown G., Discovering the STM32 Microcontroller, Indiana University 2016

Yiu J., The Definitive Guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors, Elsevier Inc. 2014

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo 2009

Hadam P., Projektowanie systemow mikroprocesorowych, Wyd. BTC, Warszawa 2004

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak ZSA WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska ZSA WI
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
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SNTEZ
F o2 &
Py 3 % UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
fﬁ\éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PROGRAMOWANIE URZADZEN
Kod S5 Nazwa polskim MOBILNYCH
przedmiotu przedmiotu | wj¢z. MOBILE DEVICES PROGRAMMING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\' 4 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki dyskretne;j.
Wiedza z zakresu techniki cyfrowej, systemow wbudowanych, systemow autonomicznych, technologii Internetu rzeczy.
Umiejetno$¢ programowania.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu tworzenia aplikacji dla urzadzen mobilnych.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

projektowych.

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 wymienia rodzaje aplikacji mobilnych; charakteryzuje platform¢ Android; opisuje E§_¥8§ Eﬁ_ggg’
- cykl zycia aktywnosci. - EK_WO;
EKP_02 | potrafi zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ srodowisko programistyczne Android Studio. EK—[}JEOIg [EJI]<0_ Uos,
EKP 03 potrafi utworzy¢ projekt w srodowisku Android Studio; tworzy¢ i konfigurowac EK_U05, EK_U06,
- aktywno$ci; uruchamiaé aplikacje w emulatorze Androida. EK_U10
potrafi programowac uktad elementow interfejsu uzytkownika oraz elementy EK U05. EK U06
EKP_04 | interfejsu uzytkownika, takie jak: przyciski, przelaczniki, pola wyboru, listy - EK’ Ul10 ’
rozwijane. -
EKP 05 potrafi wykonac¢ aplikacje¢ na urzadzenie mobilne wedtug okreslonych zatozen EK_UO05, EK_U06,

EK_U10, EK_K02
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Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie do zagadnien tworzenia aplikacji dla urzadzen

) . o . 2 EKP_01
mobilnych; rodzaje aplikacji mobilnych.
?harakterystyka platformy Android; 11}stalaCJ?1 i konfiguracja ) EKP_01, EKP_02
srodowiska programistycznego Android Studio.
Utworzenie projektu w srodowisku Android Studio; utworzenie i
skonfigurowanie aktywnosci; uruchamianie aplikacji w emulatorze 2 2 EKP_03
Androida.
Tworzenie wigkszej liczby aktywno$ci; plik Manifestu. 2 2 EKP_03
Cykl zycia aktywnosci. 2 2 EKP_01
Interfejsu uzytkownika: programowanie uktadu elementow. 2 4 EKP_04
Interfg su uzytkownika: przyciski, przetaczniki, pola wyboru, listy 5 4 EKP_04
rozwijane.
Zajecia podsumowujace. 1 1 EKP_01, EKP_02,

EKP_03, EKP_04
Wprowadzenie do zaj¢¢ projektowych; wybdr tematow projektow. ) EKP_04
Praca wlasna nad aplikacjg dla urzadzenia mobilnego czesé 1. 10 EKP_05
Punkt kontrolny: przedstawienie osiagnietych kamieni milowych 4 EKP_05
projektu.
Praca wlasna nad aplikacja dla urzadzenia mobilnego cze$¢ 1. 10 EKP_05
Prezentacja gotowych projektow i przedstawienie wynikow pracy. 4 EKP_05
Lacznie godzin 15 15 30
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Symbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X
EKP_05 X X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu
Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.
Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.
Projekt: wykonanie aplikacji dla wybranego urzadzenia mobilnego; opracowanie dokumentacji uktadu; prezentacja
projektu przed pozostalymi osobami w grupie.
Ocena konficowa jest §rednig wazong ocen z wyktadu, laboratorium i projektu: 0,3-W+0,3-L+0,4-P pod warunkiem
zaliczenia wszystkich rodzajow zajec.
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 30
Czytanie literatury 4 4 5
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 12 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2 4
Lacznie godzin 27 32 59
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 124
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 91 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 69 3
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Griffiths D., Griffiths D., Android. Programowanie aplikacji. Rusz gtowg!, Wyd. Helion, 2018
Plonkowski M., Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Wyd. Helion, 2017
Annuzzi J., Darcey L., Conder S., Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji, Wyd. Helion, 2016

Literatura uzupekniajaca

Dimarzio J., Beginning Android Programming with Android Studio, Wrox Press 2016
Gerber A., Craig C., Learn Android Studio: Build Android Apps Quickly and Effectively, Apress 2015
bin Uzayr S., Mastering Android Studio: A Beginner's Guide, CRC Press 2022.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Wtodzimierz Filipowicz ZPI WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz ZSA WI
mgr inz. Veronika Hordieieva ZPI WI
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W j¢z. PROGRAMOWANIE
Kod 36 Nazwa polskim NISKOPOZIOMOWE
przedmiotu przedmiotu | w jez. LOW-LEVEL PROGRAMMING
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

Wybieralny

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\' 4 1 2 15 30

Razem w czasie studiow

45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki dyskretne;j.
Wiedza z zakresu techniki cyfrowej, architektury systemow komputerowych oraz systemow wbudowanych.
Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy dotyczacej pisania kodu dla procesora w jezyku niskiego poziomu.
Nabycie umiejgtnosci programowania w j¢zyku asemblera.

Osiggane efekty uczenia si¢ dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych

efektow uczenia sie
EKP 01 wyjasnia, co oznacza kod maszynowy, jezyk asemblera oraz jakie sa zalety i wady EK_WO02, EK_WO03,
- stosowania jezyka niskiego poziomu. EK_W06, EK_KO01
U . EK_WO02, EK_WO03,

EKP_02 | opisuje listg instrukcji procesora. EK_WO06, EK_KO1
. N . EK_WO02, EK_W03,

EKP_03 | przedstawia zasadg¢ pisania programu w jezyku asemblera. EK_W06, EK_KO1
EKP 04 potrafi pisa¢ proste programy w jezyku asemblera dla procesora Arm oraz testowaé EK_U03, EK_U05,
- ich dzialanie. EK_U06, EK_KO1
EKP_05 | potrafi wywotywac funkcje napisane w jezyku asemblera z kodu C. EK_U03, EK_UO5,

EK_U06, EK_KO01
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Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Podstawowe koncepcje programowania procesoréw Arm w jezyku

2 EKP_01
asemblera.

L y . EKP_02, EKP_03,
Lista instrukcji; podstawy jezyka asemblera. 2 4 EKP_04
Laczenie jezyka C i asemblera; wywotywanie funkcji w jezyku ) 4 EKP_03, EKP_04,
asemblera z kodu C. EKP_05
Ladowanie danych do rejestrow. 2 4 EKP_02, EKP_04
Operacje arytmetyczne i logiczne. 2 4 EKP_02, EKP_04
Petle i skoki. 2 4 EKP_02, EKP_04
Uzywanie debugera do sprawdzania zawarto$ci rejestrow. 2 2 EKP_04
Zajecia podsumowujace. 1 EKP_01, EKP_02,

EKP_03
Samodzyelna reahza’CJa prostegg programu w jezyku asemblera EKP_04, EKP_05
wykonujacego okreslong funkcje.
Prezentacja wykonanych programéw. 2 EKP_04, EKP_05
Lacznie godzin 15 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
bl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X
EKP_04 X X
EKP_05 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan; prezentacja programu
zaliczeniowego przed pozostatymi osobami w grupie.

Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i laboratorium pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 3 2
Lacznie godzin 40 60
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 59 ’
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Zhu Y., Embedded Systems with Arm Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language, 2nd edition, E-Man Press LLC
2016

Landbridge J., Professional Embedded Arm Development, John Wiley & Sons 2014

Hohl W., Asembler dla procesorow ARM. Podrecznik programisty, Wyd. Helion 2014

Literatura uzupekiajaca

Magda Y., ARM Assembly Language Programming With STM32 Microcontrollers: Learning By Example, Independently
published 2020

Mahout V., Assembly Language Programming: Arm Cortex-M3, Wiley-ISTE 2012

Hyde R., The Art of Assembly Language, 2nd edition, No Starch Press 2010

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska | ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz I ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU

W jez. ROZPROSZONE SIECI
Kod g7 Nazwa polskim PRZEMYSLOWE
przedmiotu przedmiotu | w jez. DISTRIBUTED INDUSTRIAL
angielskim NETWORKS
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS Al C L P Al C L P
\ 4 1 2 15 30
Razem w czasie studiow 45
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Znajomo$¢ technologii Digital Twin.
Umiejetno$¢ programowania systemoéw wbudowanych.
Umiejetno$¢ konfigurowania serwera OPC i stron www.
Znajomo$¢ programowania w jezyku C oraz Java Script.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu programowania kilku srodowisk do konfigurowania sieci
przemystowych w systemach autonomicznych

Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci programowania interdyscyplinarnego.

Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci archiwizowania danych.

Umiejetnos¢ wdrozenia sieci w rozproszonych systemach autonomicznych.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
charakteryzuje topologie sieci przemystowych oraz analizuje na podstawie
EKP_01 | zastosowanego potaczenia algorytm programu podczas wymiany danych migdzy EK_W02, EK_UOL,
- .S EK_UO03, EK_KO1
urzadzeniami.
) , . . . EK_W02, EK_WO06,
potrafi zaprogramowaé, w tym skonfigurowa¢ stanowisko zgodnie z wytycznymi
EKP_02 IEC dla r6znych protokotéw komunikacyjnych EK_W07, EK_UOL,
) EK_U03, EK_KO1
wykonuje projekt wymiany danych do programowania ich archiwizacji wraz z EK_WO06, EK_UO03,
EKP_03 | mozliwo$cia sterowania obiektem zdalnie i lokalnie migdzy innymi przy wsparciu EK_U07, EK_U10
serwera OPC i strony www.
EK_W02, EK_WO06,
EKP 04 potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy sterowania obiektem do komunikacji w EK_W07, EK_UO1,
- rezimie bezpieczenstwa OA. EK_U03, EK_U10,
EK_KO1
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie, rozproszone sieci przemystowe. 1 EKP_01, EKP_02
Charalfterystyka sieci szeregowych dla systemow autonomicznych 5 EKP_01, EKP_02
morskich i ladowych.
Charalfterystyka sieci ethernetowych dla systeméw autonomicznych ) EKP 01, EKP_02
morskich i ladowych.
Protokoty transmisyjne przemystowe zgodne z modelem ISO/OSI. 1 EKP_01, EKP_02
Wymiana danych w sieci w oparciu o strong www. 2 4 EKP_02, EKP_03
Wymiana danych w sieci w oparciu o serwer OPC. 2 4 EKP_02, EKP_03
Komunikacja urzadzen w sieci lokalnej. 1 2 EKP_03, EKP_04
Komunikacja urzadzen w sieci rozproszone;. 2 2 EKP_03, EKP_04
Programowanie kanatu alarmowego w rozproszone;j sieci 4 EKP_03, EKP_04
przemystowej systemu autonomicznego — komunikacja szeregowa.
Programowanie kanatu alarmowego w rozproszone;j sieci EKP_03, EKP_04
przemystowej systemu autonomicznego — komunikacja 4
bezprzewodowa.
Praca wlasna sterowanie obiektem w rozproszonej sieci 3 EKP_03, EKP_04
przemystowej.
Zajecia podsumowujace. ) EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04
Prezentacja wynikow projektu. 2 EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04
Lacznie godzin 15 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
gmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X
EKP_02 X X
EKP_03 X
EKP_04 X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wpisana jest dla wyktadu i bedzie pozytywna jedynie pod warunkiem uzyskania oceny
pozytywnej z projektu jak i z egzaminu. Egzamin jest egzaminem ustnym. Student na oceng pozytywng powinien
odpowiedzie¢ pozytywnie na przynajmniej dwa pytania z trzech zadanych. Podczas wyktadu student moze uzyskaé
dodatkowe punkty zwigzane z aktywnos$cig zalezng od zadan realizowanych w trakcie zajeé. Projekt ma dotyczyc
wybranego zagadnienia z rozproszonej sieci i musi dziala¢ poprawnie, zgodnie z zalozeniami.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 4 4
Lacznie godzin 36 81
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 117
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 81 3
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 57 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, Wyd. BTC, 2018
Pigan R., Metter M., Automating with PROFINET: Industrial communication based on Industrial Ethernet, John Wiley &
Sons 2008

Nowocien A., Digitalizacja w systemach automatyki, SIMATIC, Wyd. Helion, 2022

Literatura uzupelniajaca

Fidel M., Przewodnik po technologiach Przemystu 4.0, 2021
Strony producentow: Siemens, Rasperry pi.

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak I ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Krystian Kozakiewicz I ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W j§z. ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Kod 308 Nazwa polskim INFORMATYCZNYMI
przedmiotu przedmiotu | w gz IT PROJECT MANAGEMENT
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor

zaliczenie z ocena

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\% 2 1 1 15 15

Razem w czasie studiow

30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zarzadzania

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejgtnosci zarzadzani projektami informatycznymi, z uwzglednieniem rozwoju technologii,
oddziatywania na srodowisko spoteczne oraz respektowania prawa autorskiego

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student:

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia sie

EKP_01

zna metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

EK_W3, EK_WO06,
EK_W10, EK_U07,
EK_K02

EKP_02

potrafi zdefiniowa¢ projekt informatyczny i wybra¢ metodyke zarzadzania

EK_W3, EK_W06,
EK_WO08, EK_U06,
EK_KO02

EKP_03

umie opracowac koncepcj¢ zarzadzania projektem informatycznym z
wykorzystaniem wybranej metodyki

EK_WO08, EK_W10,
EK_WO06, EK_U10,
EK_K04
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Liczba godzin
C L P

Tresci programowe Odniesienie do EKP

Definiowanie projektu informatycznego

Organizacja projektu i relacje z interesariuszami projektu

Metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

Zwinne metodyki zarzadzania projektami informatycznymi

Zarzadzania zakresem, czasem i zasobami w projekcie

Zarzadzania zasobami ludzkimi i komunikacja w projekcie

W W[ —= ||

Zarzadzanie zmiang, jakoscig i ryzykiem w projekcie

J—
T o|w|w|— o=

Lacznie godzin

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

SymE Test Azl Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja At Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 X X

EKP_03 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad — zaliczenie ustne po uzyskaniu zaliczenia laboratorium — min 60%
Laboratorium — zaliczenie praktyczne (opracowanie koncepcji zarzadzania projektem informatycznym) — min. 60%

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5 9
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 29 31
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 31 1
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu 36 1
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Flasinski M., Zarzqdzanie projektami informatycznymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013
Spolsky J., Zarzqdzanie projektami informatycznymi. Subiektywne spojrzenie programisty, Helion, Gliwice 2005
Szyjewski Z., Metodyki zarzgdzania projektami informatycznymi, Placet, Warszawa 2004

Wroéblewski P., Zwinnie do przodu. Poradnik kierownika projektow informatycznych; Helion, Gliwice 2020

Literatura uzupekiajaca

Cohn M., Metodyki zwinne w planowaniu projektow, Helion, Gliwice 2018

Stellman A., Greene J., Agile. Przewodnik po zwinnych metodykach programowania, Helion, Gliwice 2015
Wackowski K., Biniek Z., Chmielewski J.M., Techniki organizatorskie w zarzgdzaniu projektami informatycznymi,
VIZJA PRESS&IT, Warszawa 2018

Wirkus M., Lis A., Zarzgdzanie projektami badawczo-rozwojowymi, Difin, Warszawa 2012

Trocki M., Nowoczesne zarzqdzanie projektami, PWE, Warszawa 2012
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Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Marcin Forkiewicz ZIS W1

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
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KARTA PRZEDMIOTU
W jez. PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
Kod 309 Nazwa polskim OBLICZENIOWYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. COMPUTING SYSTEMS DESIGN
angielskim
Kierunek Informatyka

Sciezka ksztalcenia

Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor Egzamin

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\% 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw techniki cyfrowe;j.
Umiejetno$¢ programowania w jezyku C.
Podstawowa wiedza z zakresu metod numerycznych i algorytmow algebry liniowe;.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu projektowania architektury akceleratorow
obliczeniowych przeznaczonych do implementacji w uktadach FPGA.
Nabycie wiedzy o efektywnym wykorzystaniu innych wspdtczesnych platform sprzetowych, takich jak CPU czy GPU, do

akceleracji obliczen.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
. , o, EK_W02, EK_WO03,
EKP_01 | charakteryzuje wspotczesne platformy do akceleracji obliczen. EK_WO06, EK_W07
EKP 02 charakteryzuje sposoby wykorzystania wspotczesnych architektur rownoleglych, EK_WO02, EK_W03,
- takich jak CPU, GPU, FPGA. EK_WO06, EK_W07
EKP 03 opisuje metody projektowania architektur rownolegtych na przyktadzie EK_WO02, EK_W03,
- dedykowanych macierzy procesorowych. EK_WO06, EK_W07
potrafi zaprojektowa¢ architekturg akceleratora obliczeniowego dla wybranego EK_U03, EK_UO05,
EKP_04 | algorytmu algebry liniowej i okresli¢ parametry jego implementacji w uktadach EK_U06, EK_U10,
FPGA. EK_K02
EK_U03, EK_U05,
EKP_05 | potrafi zaprogramowa¢ wybrang platforme sprzetowa z wykorzystaniem oneAPI. EK_U06, EK_U10,
EK_K02
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Powody popularnosci rownoleglych platform sprzgtowych. 2 EKP_01
Przeglad wspotczesnych platform do akceleracji obliczen. 2 EKP_01
Omowienie wykorzystania wspotczesnych architektur rownolegtych
(CPU/GPU/FPGA) oraz jak je efektywnie programowac. 6 EKP_01, EKP_02
Omowienie metody tworzenia graféw zaleznosci informacyjnych dla
. 4 EKP_03
wybranych petli programowych.
Omowienie wybranej metoda projektowania architektur
réwnoleglych na przyktadzie dedykowanych macierzy 6 EKP_03, EKP_04
procesorowych dla wybranych algorytmow algebry liniowej.
Szacowanie wydajnosci zaprojektowanej architektury przy zatozeniu
implementacji w uktadach FPGA. 2 EKP_03, EKP_04
Wprowadzenie do technologii one API. 2 EKP_02, EKP_05
Wybrane przyktady akceleracji obhc@n z wykorzystanie wybranych ) EKP_02. EKP_05
platform sprzetowych oraz technologii one API.
Wspotczesne trendy implementacji obliczen w poblizu ) EKP_01, EKP_02
przechowywanych danych.
EKP_01, EKP_02,
Zajecia podsumowujace. 2 EKP_03, EKP_04,
EKP_05
Wprowadzenie do zagadnien projektu i rozdanie tematow 2 EKP_03
projektowych.
Utworzenie grafu zaleznos$ci informacyjnej dla przydzielonego 6 EKP_03
wariantu algebry liniowej.
Zaprojektowanie roznych architektur akceleratorow dla wybranego 6 EKP_03
algorytmu algebry liniowe;.
Okreslenie parametrow implementacji zaprojektowanych architektur 4 EKP_03
w wybranych uktadach FPGA.
Zaprogramowanie wybranych platform sprz¢towych 6 EKP_02, EKP_05
(CPU/GPU/FPGA) z wykorzystaniem one APL.
Wykorzystanie wybranych innych technologii do akceleracji > EKP_02
obliczen z wykorzystaniem platform FPGA, CPU czy GPU.
Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 EKP_03
Prezentacja projektow i wynikdw. 2 EKP_03, EKP_04,
EKP_05
Lacznie godzin 30 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ezt Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X

EKP_02 X

EKP_03 X

EKP_04 X X X

EKP_05 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin pisemny w formie testu - prog zaliczeniowy 60%.

Projekt: program z dokumentacjg - minimalnie zaprojektowana jedna architektura obliczeniowa dla zadanego algorytmu z

okresleniem podstawowych parametréw implementacji w wybranym uktadzie FPGA.
Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczna oceny z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 8
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 4
Lacznie godzin 48 68
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 116
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 68 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 68 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Ratuszniak P., Akceleratory FPGA dla wybranych algorytmow algebry liniowej, EXIT 2014

Reinders J., Ashbaugh B., Brodman J., Kinsner M., Pennycook J., Tian X., Data Parallel C++: Programming
Accelerated Systems Using C++ and SYCL, Apress Berkeley, CA 2020

Maslennikow O., Podstawy teorii zautomatyzowanego projektowania reprogramowalnych rownolegtych jednostek
przetwarzajgcych dla jednouktadowych systemow czasu rzeczywistego, Politechnika Koszalinska 2004

Literatura uzupekiajaca

Intel oneAPI Programming Guide (https://www.intel.com/content/www/us/en/docs/oneapi/programming-guide/2024-
2/overview.html)

SYCL* 2020 Specification by the Khronos* Group (https://registry.khronos.org/SYCL/specs/sycl-2020/html/sycl-
2020.html)

McCool M., Robison A., Reinders J., Structured Parallel Programming: Patterns for Efficient Computation, Morgan
Kaufmann 2012

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Mirostaw Lacki | ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr inz. Piotr Ratuszniak | ZSA WI
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NTEZ
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ff‘é é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
w ez PROJEKT ZESPOLOWY PSA I
Kod 310 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. TEAM PROJECT PSA I
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
\ 2 2 30
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy planowania projektu
Znajomo$¢ metod analizy i projektowania systemow
Umiejetnosci programistyczne

Umiejetnos¢ tworzenia baz danych
Znajomo$¢ metod testowania i walidacji systemu

Cele przedmiotu

Realizacja projektu informatycznego z zastosowaniem wiedzy zdobytej na studiach.
Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu informatycznego.
Zrozumienie konsekwencji podejmowanych decyzji z zakresu planowania projektu i analizy systemu.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Potrafi wykona¢ plan projektu i realizowac¢ projekt zgodnie z tym planem. EK—[]JEOI? [F}Ifo—UOZ’
EK_U05, EK_UO02,
EKP_02 | Rozumie zastosowanie metod analizy i ich wptyw na zakres systemu. EK_U06, EK_U10,
EK_KO02
EK_U05, EK_UO02,
EKP_03 | Potrafi podejmowa¢ decyzje projektowe. EK_U03, EK_UO06,
EK_K02
EKP_04 | Potrafi zaimplementowac system zgodnie ze specyfikacja. EK_U05, EK_U07
EKP_05 | Potrafi wykona¢ testowanie i walidacje systemu EK_U05, EK_U03
EKP_06 | Potrafi zaprezentowaé wyniki projektu. EK_U03, EK_U07
EKP_07 | Potrafi wspotpracowaé z innymi cztonkami zespotu w trakcie realizacji projektu. EK_U10
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Plan projektu 4 EKP_01, EKP_07
Analiza wymagan wzglgdem systemu 6 EKP_02, EKP_07
Projektowanie systemu 6 EKP_03, EKP_07
Implementacja systemu - iteracyjnie 10 EKP_04, EKP_07
Prezentacja postepow w realizacji zadan 4 EKP_0OL, EKP_06,
EKP_07
Lacznie godzin 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
Symhel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X
EKP_07 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskuje ocene pozytywna, jezeli projekt zakonczy si¢ sukcesem (osiggnigto cel, jakim jest dziatajacy system
zgodny ze specyfikacjg zrealizowany zgodnie z planem projektu), a student w aktywny sposdb uczestniczy w pracach
projektowych (obecno$¢ na zajeciach, prezentacje postepow, aktywny udzial w dyskusji nad dokumentacja).
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 61
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 61 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 3 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Pressman R., Maxim B., Software Engineering: a practitioner's approach, McGraw-Hill, 2024

Literatura uzupekiajaca

Object Management Group, Unified Modeling Language Specification, v. 2.5.1, 2017, www.omg.org
International Institute of Business Analysis, A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge, ver. 3, 2015
Zasoby internetowe I bibliograficzne dotyczace wykorzystywanej technologii

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr inz. Anna Bobkowska ZST WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Marcin Forkiewicz ZST WI
Dr inz. Tomasz Goérski ZST WI
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SNTEZ
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f}\éj g Wydzial Informatyki
f;y,;‘él\’-?*
KARTA PRZEDMIOTU
W jez. BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW
Kod 311 Nazwa polskim WBUDOWANYCH
przedmiotu przedmiotu | w jez. EMBEDDED SYSTEMS SECURITY
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

Forma studiow studia stacjonarne

Profil ksztatcenia profil praktyczny

Status przedmiotu Wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ metod technologii cyfrowego blizniaka (ang. Digital Twin).
Znajomo$¢ rozproszonych sieci przemystowych.

Umiejetno$é programowania systemow wbudowanych.

Znajomo$¢ kryptografii.

Cele przedmiotu

Nabycie umiejgtnosci programowania rozproszonych systemow sterowania.
Nabycie umiej¢tnosci oceny ryzyka i okreslenie poziomu zabezpieczen.
Nabycie umiejgtnosci wdrozenia zabezpieczenia systemu rozproszonego OT.

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie
EKP 01 potrafi oceni¢ ryzyko dla wyznaczonych topologii potagczen komunikacyjnych EK_W02, EK_WO03,

— migdzy urzadzeniami. EK_KO1

EKP_02 | okresla zasady zabezpieczen systemow wbudowanych. EK—“IIEOI?’ 11210<1_W03,
- - o EK_U05, EK_U06,
EKP_03 | potrafi wdrozy¢ zabezpieczenia w aplikacjach przemystowych. EK_U10, EK_KO1
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Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Standard ISA/IEC 62443 oraz dyrektywa 2006/42/WE. 1 EKP_01
Ocena ryzyka na zasadzie bezpieczenstwa funkcjonalnego. 1 EKP_01
Ocena ryzyka na zasadzie bezpieczenstwa ochrony systemu i sieci. 1 EKP_01
Ocena ryzyka na zasadzie bezpieczenstwa czlowieka i
) 1 EKP_01
maszyny/urzadzenia.
Podzial na strefy zagrozen na podstawie referencyjnej architektury 1 EKP 02
Purdue (IEC 62264). -
Model ochrony danych CIA (ISO/IEC 27001). 1 EKP_02
Wdrozenie w aplikacjach przemystowych, lokalne zarzadzanie
. ) .. T 1 4 EKP_03
uzytkownikami i autoryzacjami.
Wdrozenie w aplikacjach przemystowych zabezpieczen przed
. 1 4 EKP_03
nieautoryzowanym dostepem.
Szyfrowanie danych w systemach wbudowanych. 1 EKP_03
Obstuga certyfikatow X.509 na stronie www i serwerze OPC. 1 EKP_03
Szyfrowanie komunikacji i konfiguracja szyfrowego potaczenia. 1 EKP_03
Utworzenie certyfikatu serwera. 1 EKP_03
Wymiana certyfikatow miedzy projektami. 1 4 EKP_03
Parametryzacja funkcji i kopie zapasowe. 1 EKP_03
Przedstawienie wynikow projektu. 2
Zajecia podsumowujace. 1 1 EKP_01, EKP_02,
EKP_03
Lacznie godzin 15 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Eybol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X
EKP_02 X
EKP_03 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Wyktad: kolokwium - wynik na poziomie 50% mozliwych do uzyskania punktow.

Projekt: wykonanie projektu wdrozenia zabezpieczen w aplikacji przemystowej; opracowanie dokumentacji uktadu;
prezentacja projektu przed pozostalymi osobami w grupie.

Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen z wyktadu i projektu pod warunkiem zaliczenia obu rodzajow zajec.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 4 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 3
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 28 32
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 32 1
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego udzialu 36 1
nauczycieli akademickich
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Literatura podstawowa

Nowocien A., Digitalizacja w systemach automatyki SIMATIC, Wyd. Helion 2022
Hou X., Breier J., Cryptography and Embedded Systems Security, Springer Cham 2024
Xie G., Zhang Y., Li R., Li K., Li K., Functional Safety for Embedded Systems, CRC Press 2024

Literatura uzupekiajaca

Strony www producentéw: Siemens, Vipa, Rextrot, Simex, SFAR

Banerjee J.S., Bhattacharyya S., Obaid A.J., Yeh W.-C., Intelligent Cyber-Physical Systems Security for Industry 4.0.
Applications, Challenges and Management, Chapman & Hall 2024

Gupta B.B., Tewari A., A Beginner's Guide to Internet of Things Security: Attacks, Applications, Authentication, and
Fundamentals, CRC Press 2022

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak I ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska | ZSA WI
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KARTA PRZEDMIOTU
W j¢z.
Jez. PRZEMYSL 4.0
Kod S12 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. INDUSTRY 4
angielskim NDUS 0
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztalcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow studia stacjonarne
Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor egzamin
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiow ECTS W C L P Al C L P
VI 4 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiéw 60
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Znajomo$¢ technologii Digital Twin.
Umiejetno$¢ programowania systemoéw wbudowanych.
Umiejetno$¢ programowania rozproszonych sieci przemystowych.
Znajomos$¢ metod sztucznej inteligencji, w tym uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego.

Cele przedmiotu

Nabycie w stopniu zaawansowanym wiedzy z zakresu programowania kilku §rodowisk z celu archiwizacji danych.
Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci programowania interdyscyplinarnego.

Nabycie w stopniu zaawansowanym umiejetnosci konfigurowania aplikacji przemystowych.

Umiejetno$¢ wdrozenia technologii przemystu 4.0 w tym uczenia maszynowego do zastosowan autonomicznych
systemow.

Wydziat Informatyki UMG Strona | 199



PROGRAM STUDIOW INFORMATYKA, PROFIL PRAKTYCZNY

Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO06, EK_UO06,
EK_U07

EK_WO02, EK_W06,

EK_WO07, EK_WO08

EK_U06, EK_UO07,
EK U10

EK_WO0I, EK_W02,
EK_WO06, EK_U06,
EK_U07, EK_UI10

EK_WO02, EK_W06,
EK_U06, EK_U07,
EK_U10, EK_KO02

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student:
charakteryzuje topologie sieci przemystowych oraz przeanalizowa¢ na podstawie
EKP_01 | zastosowanego potaczenia algorytm programu podczas wymiany danych migdzy
urzadzeniami.
potrafi zaprogramowaé, w tym skonfigurowac stanowisko zgodnie z wytycznymi
EKP_02 | Przemystu 4.0 przyktadowo dla wymiany danych, pracy w rozproszonej sieci,
sterowaniu zdalnym, lokalnym badz cyberbezpieczenstwa.
EKP 03 wykonuje projekt wymiany danych ich archiwizacji i mozliwosci sterowania
- obiektem.
EKP 04 potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy uczenia maszynowego do rozwigzania
- probleméw Przemystu 4.0.
EKP_05 | potrafi zaimplementowa¢ modele tinyML na systemy wbudowane.

EK_WO02, EK_WO06,
EK_WO07, EK_WO08
EK_U06, EK_U07,
EK_U10, EK_KO02

Liczba godzin

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Wprowadzenie, pojecia z zakresu Przemystu 4.0. 1 EKP_01
System MES i ERP. 1 EKP_01
Charakterystyka sieci przemystowych w autonomicznych systemach. 1 EKP_02, EKP_03
Konfiguracja wybranej sieci przemystowe;j. 1 EKP_02, EKP_03
Sterowanie zdalne w oparciu o strong www, serwer OPC. 1 2 EKP_02, EKP_03
Cyfrowy blizniak. 1 2 EKP_02, EKP_03
Cyberbezpieczenstwo w systemach OA. 1 2 EKP_02, EKP_03
Archiwizacja danych w systemie rozproszonym. 1 2 EKP_02, EKP_03
Praca wlasna, przemyst 4.0 w zastosowaniu morskim lub ladowym. 6 EKP_03
Sztuczna inteligencja w zastosowaniach przemystowych: algorytmy
wykrywania anomalii w ocenie sprawnosci urzadzen, prognozowanie | 2 4 6 EKP_04, EKP_05
zuzycia zasobow.
Biblioteka TensorFlow — wprowadzenie i zastosowanie na
przyktadzie implementacji systemu rozpoznawania obiektow 1 5 2 EKP_04, EKP_05
(algorytm YOLO).
Uczenie maszynowe w systema.ch wbudowanych (tinyML) z 5 4 6 EKP_ 04, EKP_05
wykorzystaniem TensorFlow Lite.
EKP_01, EKP_02,
Zajecia podsumowujace. 2 EKP_03, EKP_04,
EKP_06
EKP_01, EKP_02,
Prezentacja wynikow projektu. 2 2 EKP_03, EKP_04,
EKP_06
Lacznie godzin 15 15 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Symbol Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ezt Inne
EKP ustny pisemny praktyczne

EKP_01 X X

EKP_02 X X X

EKP_03 X X X X X

EKP_04 X X X X

EKP_05 X X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu wpisana jest dla wyktadu i bedzie pozytywna jedynie pod warunkiem uzyskania oceny
pozytywnej z laboratorium i projektu jak i z egzaminu. Egzamin jest egzaminem ustnym. Pozytywna ocena z egzaminu to
poprawna odpowiedz na 2 pytania z trzech zadanych. Podczas wyktadu student moze uzyskaé dodatkowe punkty
zwigzane z aktywnoScig zalezng od zadan realizowanych w trakcie zaje¢. Zaliczenie laboratorium na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania. Projekt ma dotyczy¢ wybranego zagadnienia z Przemystu 4.0 1 musi dziataé¢ poprawnie,
zgodnie z zalozeniami.

Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 15 15 30
Czytanie literatury 4 4 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 8 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 2 2 2
Lacznie godzin 27 37 56
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Liczba godzin ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 93 4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu

. - 68 2

nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Fidel M., Przewodnik po technologiach Przemystu 4.0, 2021

Gilchrist A., Industry 4.0: the industrial internet of things, Apress 2016

Géron A., Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Wydanie III, 2020

Grabowska S., Wolniak R., Grebski M. E., Grebski W., InZynier: zawod przysziosci: umiejetnosci i kompetencje
inzynierskie w erze przemystu 4.0, CeDeWu 2020

Literatura uzupekiajaca

Nowocien A., Digitalizacja w systemach automatyki SIMATIC, Wyd. Helion 2022

Banerjee J. S., Bhattacharyya S., Obaid A. J., Yeh W. C. (Eds.), Intelligent Cyber-Physical Systems Security for Industry
4.0: Applications, Challenges and Management, CRC Press 2022

Katariya Sanjay B., Industrial Automation Solutions for PLC, Scada, Drive and Field Instruments: Easy to Learn
Industrial Automation, Harpercollins 360, 2020

Warden P., Situnayake D., TinyML. Wykorzystanie TensorFlow Lite do uczenia maszynowego na Arduino i innych
mikrokontrolerach, Wyd. Helion 2022

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Monika Rybczak | ZSA WI
Pozostale osoby prowadzace przedmiot
mgr inz. Marta Szarmach | ZSA WI
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NTEZ
Ty L
Py };{, UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
ff‘é é’ Wydzial Informatyki
e
KARTA PRZEDMIOTU
w ez PROJEKT ZESPOLOWY PSA 11
Kod 313 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. TEAM PROJECT PSA II
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia

profil praktyczny

Status przedmiotu

wybieralny

Rygor zaliczenie z oceng
Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 2 2 30
Razem w czasie studiow 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawy planowania projektu
Znajomo$¢ metod analizy i projektowania systemow
Umiejetnosci programistyczne

Umiejetnos¢ tworzenia baz danych
Znajomo$¢ metod testowania i walidacji systemu

Cele przedmiotu

Realizacja projektu informatycznego z zastosowaniem wiedzy zdobytej na studiach.
Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu informatycznego.
Zrozumienie konsekwencji podejmowanych decyzji z zakresu planowania projektu i analizy systemu.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP_01 | Potrafi wykona¢ plan projektu i realizowac¢ projekt zgodnie z tym planem. EK—[]JEOI? [F}II(O_UOZ,
EK_UO05, EK_U02,
EKP_02 | Rozumie zastosowanie metod analizy i ich wptyw na zakres systemu. EK_U06, EK_U10,
EK_KO02
EK_UO05, EK_U02,
EKP_03 | Potrafi podejmowa¢ decyzje projektowe. EK_U03, EK_UO06,
EK_K02
EKP_04 | Potrafi zaimplementowac system zgodnie ze specyfikacja. EK_U05, EK_U07
EKP_05 | Potrafi wykona¢ testowanie i walidacje systemu EK_U05, EK_U03
EKP_06 | Potrafi zaprezentowaé wyniki projektu. EK_U03, EK_U07
EKP_07 | Potrafi wspotpracowaé z innymi cztonkami zespotu w trakcie realizacji projektu. EK_UI10
Tresci programowe W Llc(z:ba goﬁzm P Odniesienie do EKP
Plan projektu — uszczegdtowienie na drugi semestr 1 EKP_01, EKP_07
Analiza wymagan wzglgdem systemu — zarzadzanie zmiang 2 EKP_02, EKP_07
Projektowanie systemu — projekt podsystemow 3 EKP_03, EKP_07
Implementacja systemu - iteracyjnie 10 EKP_04, EKP_07
Prezentacja postepow w realizacji zadan 4 EKP_0OL, EKP_06,
EKP_07
L EKP_02, EKP_05,
Testowanie i walidacja systemu 8 EKP 07
Prezentacja systemu na forum calej grupy 2 EKP_06, EKP_07
Lacznie godzin 30
Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu
RAmbel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AL Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP_01 X X X
EKP_02 X X X
EKP_03 X X X
EKP_04 X X
EKP_05 X X
EKP_06 X X
EKP_07 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student uzyskuje ocene pozytywna, jezeli projekt zakonczy sie sukcesem (osiggnigto cel, jakim jest dziatajacy system
zgodny ze specyfikacjg zrealizowany zgodnie z planem projektu), a student w aktywny sposdb uczestniczy w pracach
projektowych (obecno$¢ na zajeciach, prezentacje postepow, aktywny udzial w dyskusji nad dokumentacjg).
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Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 4
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 61
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 61 2
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 3 |
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Pressman R., Maxim B., Software Engineering: a practitioner's approach, McGraw-Hill, 2024

Literatura uzupekiajaca

Object Management Group, Unified Modeling Language Specification, v. 2.5.1, 2017, www.omg.org
International Institute of Business Analysis, A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge, ver. 3, 2015
Zasoby internetowe I bibliograficzne dotyczace wykorzystywanej technologii

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Dr inz. Anna Bobkowska ZST WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot
Dr inz. Marcin Forkiewicz ZST WI
Dr inz. Tomasz Goérski ZST WI
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NTEZ
Fyn ey L
Py "5 UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
C%*éj g Wydzial Informatyki
f;g,-;‘él\’b
KARTA PRZEDMIOTU
W jez.
. PRAKTYKA ZAWODOWA PSA
Kod 14 Nazwa polskim
przedmiotu przedmiotu | w jez. PROFESSIONAL PRACTICE PSA
angielskim
Kierunek Informatyka
Sciezka ksztatcenia Programowanie Systeméw Autonomicznych

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil ksztalcenia profil praktyczny
Status przedmiotu wybieralny
Rygor zaliczenie

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

studiéw ECTS W C L P W C L P
VI 15 440
VII 17 520

Razem w czasie studiow

960 godz. lekcyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie tworzenia oprogramowania wbudowanego dla systemoéw autonomicznych,
zdobyte w czasie studiow w semestrach poprzedzajacych praktyke.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami wykonywania zawodu informatyka (w dziedzinie programowania
systeméw autonomicznych i pokrewnych) oraz zapoznanie si¢ z potencjalnym przysztym pracodawca.
Zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego oraz funkcjonowaniem przedsigbiorstw z branzy, ich strukturg
organizacyjng, przepisami BHP i innymi obowigzujacymi regulaminami pracy.

Nabycie przez studenta kompetencji w zakresie planowania i organizowania pracy wtasnej oraz wspotdziatania w zespole,
a takze poszerzania wiedzy i umiejetnosci wykorzystujac dos§wiadczenia ekspertow.
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Osiagane efekty uczenia sie dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

ekspertow

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie
EKP 01 potrafi analizowac, syntetyzowac i interpretowa¢ informacje oraz wykorzystywac je EK U02. EK U05
- W procesie tworzenia oprogramowania wbudowanego dla systeméw autonomicznych -

potrafi zastosowaé¢ odpowiednie metody i narzedzia inzynierskie do tworzenia

EKP_02 | rozwigzan IT w obszarze oprogramowania wbudowanego dla systemow EK_U06
autonomicznych

EKP_03 zna podstawpwe przepi’sy BHP 1 obowigzujace w przedsigbiorstwie regulaminy pracy EK_K04
oraz potrafi je stosowaé w sposob etyczny

EKP_04 | potrafi planowac i organizowac prac¢ wlasng oraz potrafi wspotdziataé w zespole EK_UI10

EKP_05 potrafi poszerza¢ wlasng wiedz¢ i umiejetnosci korzystajac z doswiadczenia EK_U07. EK_KO02

Liczba godzin

wbudowanego dla systemow autonomicznych

Tresci programowe W C L P Odniesienie do EKP
Zapoznanie si¢ z przepisami BHP oraz regulaminami i struktura

. . o . . . EKP_03
organizacyjng przedsigbiorstwa, w ktérym realizowana jest praktyka
Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami, metodami i narzedziami EKP 02
stosowanymi w przedsigbiorstwie w zakresie IT -
Poznanie zakresu dziatania i zasad funkcjonowania wybranych
jednostek organizacyjnych firmy, organizacja wlasnego stanowiska EKP_04
pracy i/lub stanowiska pracy w zespole
Wspotpraca z ekspertami w dziedzinie tworzenia oprogramowania EKP 05

Wspoltpraca w procesie tworzenia oprogramowania wbudowanego
dla systemow autonomicznych

EKP_01, EKP_04

Metody weryfikacji efektow uczenia sie dla przedmiotu

Symbol
EKP

Test

Egzamin | Egzamin

: Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja
ustny pisemny

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP_01

EKP_02

EKP_03

EKP_04

EKP_05

il talkel

e ltaltaltallel

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Student po realizacji praktyki w semestrze VI przedktada do wyznaczonego Opiekuna Praktyk dla $ciezki PSA dziennik
praktyk zawierajacy opini¢ Praktykodawcy, na podstawie dziennika praktyk otrzymuje zaliczenie.
Student po realizacji praktyki w semestrze VII przedktada do wyznaczonego Opiekuna Praktyk dla sciezki PSA dziennik
praktyk zawierajacy opini¢ Praktykodawcy, na podstawie dziennika praktyk otrzymuje zaliczenie.
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Naklad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W C L P

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu w semestrze VI 440 godz. lekcyjnych

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu w semestrze VII 520 godz. lekcyjnych

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 32

Liczba godzin ECTS

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 960 32

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
. . 960 32
nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

Szczegotowe cele 1 programy praktyk beda okreslone w zatwierdzanym na dany rok akademicki/nabér Ramowym
Programie Praktyk dla §ciezki PSA

Literatura uzupekiajaca

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

Opiekun Praktyk WI

Pozostale osoby prowadzace przedmiot

Wydziat Informatyki UMG Strona | 207



